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geigt, wie bie Sönbematur auf ben SReuföen unb feine ffulhtr eintoirft. 



jReereSforföung unb SRecreSlefittt. Son Dr. 3anfon. 3Rit bieten 

Wbbitbungen. ©eb. JL 1 . — , geftfjmacfbofl geb. JLl.2b. 
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©. ©fintier, ©eb. JL 1. — , gefcbmacfüoll geb. JL 1.25. 

Schönheit bie ffintbccfungen inSbefonbere feit Heinrich bem Seefahrer 
6i3 jut neueren Seit. y 

ßuft, ©affer, £i$t itttb ©arme. Ädjt Vorträge au« ber SjperU 
mental:©bcmi?. Son fßtof. Dr. 8t S loch mann. SRit 103 Hb* 
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3)al ßidjt unb bie färben. Sott fßrof. Dr. £. ©raefe. 2Rit 
1*13 Sbbitbungen. ©eb. JL 1 . — , gefdjmacfboH geb. JL 1.25. 

gührt non ben einfaebften optifeben (Srfcf)einnngen auSgebenb jur tieferen 
Cittficbt in bie Statur beS Siebtes unb ber SatBen. 

•Stböftfungen ber 3ngeniettrie$itit ber Neujeit. Sott Sauinfyettor 
©urt SRercfeL SRit jabtr. Mbbilb. ©eb- JL 1 . — , gefdjmads 
botl geb. JL 1.25. 

tJübrt eine Keibe Iberttorcagenber unb intereffanter Ingenieurbauten 
na<b ihrer teebnifeben unb ttnrtfdjaftlicben ®ebcutung oor. 
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SBitl bureb eine allgemein Bilbenbc XarftcUung Qutcteffe unb $Serftänb= 
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ertoeefen. 
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Sie ffinf Ginne bei ©teuften. Sott Dr. S»f. Stein. ßreiblg 
in SBien. 2Rit 30 Äbbilb. im $ejt. ©eh- JL 1. — > geftntacfboll 
geb. JL 1.25. 

Seautroortet bie fragen über bie ©ebeutung , Änjahl, Benennung unb 
Stiftungen bet Sinne in gemeinfa&licher SBeife. 

©runbjüge ber ©erfaffung bei beutften Keitel. Sechs ©orträge 
Don fßrof. Dr. ©. ßoening. ©eh- JL 1. — , gefdjntadboll geb. 

JL 1.25. 
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Gnjiote ©etuegungen unb Xhesrien bis jur mobernen Ärbeitctbcs 
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Sine ©arfteHung ber hiftorifchen Sntmidlung unb ber fultur gerichtlichen 
©ebeutung beö beutfehen $anbmerfs oon ben ätteften Seiten bis jur ©egenmart. 


ÄBgemcine fßabagogif. ©on fßrof. Dr. 2;h C0 & a i& Siegler, ©eh. 
JL 1 . — , gefchmacföotl geb. JL 1.25. 

©ehanbelt bie großen fragen bet ©oltSetjiehung in J>rafttf<her, aUge- ; 
mein berftänbticher SBeife unb in ftttlich=fojialem Seifte. 

Sie ftanbiften unb fojialen ftatttyfe in ber romiften OTepublif. 

©on ßeo Stoch- ©eh- JL 1 . — , geftmaefb. geb. JL 1.25. 

©ehanbelt bie Sojialgcfchicbte 5RomS, fotoeit fie mit ©fldfiebt auf bic 
bie Segenmart bemegenben fragen bon allgemeinem Sntereffe ift. 
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Unter bem Xitel : „?lm faufenben 2öebftut)l ber Seit" 
tjabe id) üier $ 8 orträge jufammengefafjt, bie über bie SBirf ungen 
ber ©ntmicffung ber S^aturroiffenfc^aften unb ber Xedjnif auf 
baä gefamte Kulturleben öon ntir not einigen Safjrett in ber 
©efeflfdjaft für ©rbfunbe unb ©tatiftif in ^rantfurt a. ÜJt. unb 
int gebruar biefeS QaljreS au f ©inlabung ber Dberfdjulbeljörbe 
in Hamburg gehalten tourben. ©3 mar geboten, bie für einen 
größeren 3 u f)ö r erfrei§ beftimmten SBorträge in leidjtfafjlidier 
gemeintierftänblidjer ®arfteHitng ju Ratten, aud) jeben einjelnen 
ber SBorträge ju einem in fid) abgefd)Ioffenen ©anjen 51 t ge= 
ftalten. 

$113 bie Slufforberung ber S3erlag3ljanblung, biefe 33orträge 
in ber Sammlung „21u3 Statur unb ©eifteSroelt" ju öeröffent: 
lidjen, an mid) gelangte, Ijabe idj nodj eine fReifje öon Sufüfeett 
am ©djluffe angefügt, für bie ber fnappe Stammen ber 5ßor= 
träge feinen Staunt bot. ©3 lag überhaupt eine ©cfnoierigfeit 
barin, bie fo überaus grojje Sülle be3 ju befyanbelnben ©toffe3 
auf ben bur<f> bie SBorträge gegebenen Umfang jufamntenjus 
brängen, fotoie bei ber Sßielfeitigfeit unb 2Jtannigfaltigfeit ber 
©egenftänbe ben jebent einjelnen ju mibmenben Siaum ge= 
büljrenb ju bemeffeit unb in beren Slneinanberreifjung eine folgen 
richtige $arftetlung feftjuljalten. ©ine ioeitere ©rfd)tt>erung 
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Sorttort. 


entftanb babei aug ber gorberuitg, unter Söermeibung tum 
Sßiebertjolungen jebett Sßortrag $u einem ©anjen abjurunben. 

(£g bebarf mofft nur ber §inmeifung auf biefe Sdjmierigs 
feiten, um auf beren freunblidje SBerücffidjtigung bei ber 93e= 
urteilimg biefeg Keinen SBänbdjeng regnen ju biirfen. 

$annoüer, September 1900. 

fimnljarM. 
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I. 


Sie Jie&en ISeltftnmfrer ber Blfeit unb bic 
IDunberhrerhe nuferer Beit. 

3)ie fieben SEBunber ber Seit, bie ment im flaffifcpen 9IIter; 
turne als baS ©rofjartigfte unb ©taunenSmertefte pries, rnaS 
ntenfcplicpe 2Rad)t, ©efdjidlidpfeit unb IHuSbauer juftanbe ge; 
bracht patte, finb fjeute faft in 93ergeffcnl;eit geraten. 

SSon biefen SBeltmunbern loaren bie älteften bie ägppti; 
fepen ißpramiben, feit beren (Srbauung nun fünf bis feeps $apr; 
taufenbe öerfloffen finb unb Don benen noep mepr als punbert 
bi§ auf unfere 3eit als riefenpafte Saprjeicpen einer längft 
untergegangenen Kultur erhalten geblieben finb. £)aS gröjjefte 
biefer £)enfmaler, bie befanntlicp bie ©rabftätten ber ägpptifcpen 
Könige umfcploffen, ift bie ißpramibe beS SpeopS bei ©ije, 
beren ©runbfläcpe ein regelmäßiges SBierecf öott 232 m ©eiten; 
länge bilbet unb beren |>öpe 147 m beträgt. ®iefeS gemaltige 
©auluerl erregt noep peute bei ben ©efuepern bie gleiche ©e; 
munberung, bie ipm bie alten ©rieten unb Stömer sollten. 
3)ie ©efteigung ift fepr anftrengenb, aber bie ?luSficpt oben 
äufjerft lotjnenb unb überrafepenb. 25ie ©pipe ber ißpramibe 
ifi fept abgeplattet unb bietet bequem für mepr als 100 ©erfonen 
SRaurn. ©ejeiepnenb für ben SBaitbel ber Seiten ift bie 2pat= 
faepe, bafi auf ber §öpe biefeS $enfmals aus uralter Seit fept 
ein feptoungpafter §anbel mit SlnfüptSpoftf arten betrieben mirb. 1 ) 

211S jmeiteS Seltmunber merben bie päitgenbcn ober 
fepmebenben ©arten ber ©emiramiS ju ©abplon genannt, ©ie 
foöen auf ben mit ©lei abgebedten unb mit Gsrbe iiberfdpiitteten 
2)ä<pcrn eines teraffenförmig gebauten SßalafteS angelegt ge; 
toefen fein. 9ta<p einer anberen. SJteinung fotlen fie fic^ aber 
auf ber grofjen ©abplonifcpen SRauer befunben paben , bie 
$erobot befepreibt. 5Rad) feinen anfepeinenb ftarl übertriebenen 

Stiiä 9?atut u. ©eifteäroelt 23: fiaunbarbt, «nt SBebftuIjlb. 8'U. 1 


Digitized by Google 



2 I. 2>ie fiebert SBelittmnber ber Sitten u. b. SBunöertoerfe unferer 3eit. 

Stngaben fott biefe SRiefenmauer bon 25 m SSreite unb 100 ra 
§öhe bic Stabt ©abpton in einem regelmäßigen SBierecf bon 
80 Stabien, atfo bon etma 15 km Seitentänge umfdjtoffen 
haben unb eg f ollen ficf) 100 funftoott in Grj gegoffene %1)oxe 
barin befunben haben. Stußerbem fotl ber bie Stabt burd)= 
ftießenbe Guplfrat an beiben Seiten burdh fotche 3Rauern ab- 
gefchtoffen getoefen fein unb innerhalb ber äußeren Ummauerung 
in einigem Slbftanbe noch eine jmeite Stauer beftanben haben. 

SBeit beftimmtere Überlieferungen finb über bag britte 
SSettmunber, ben Tempel ber ®iana ju Gpljefug borfjanben. 
©iefer um 600 b. Gtjr. öom Strctjiteften ©h er fiph 0n aug meißent 
aJiarmor aufgeführte Prachtbau hotte 69 m Söreite unb 130 m 
Sänge. Gr toar bon 128 reich mit Siguren gefcßmüdEtett 
jonifc^eu Sauten bon 19 m.|>öhe umgeben, bie an ben Sangs 
feiten in sroei Leihen, au ber Sßorberfeite in brei Leihen ans 
georbnet mären. Qnt 3atjte 306 ü - ®£jr- tuurbe biefer Sernpet 
burdf) $eroftratog in SSranb geftecft, ber betannttidj biefe Uns 
that tebigtich beruhte, um feinen SRamen auf bie SRachmett ju 
bringen, SRachbem ber SBau in nodf> größerer Schönheit bon 
2>eimofrateg mieber ^ergeftettt mar, mürbe er fpäter burch 
SRero geptünbert unb feiner 3fleid)tümer beraubt unb bann 
226 n. Gljr. burdh bie Dftgoten bötlig jerftört. ®er Gngs 
tänber SEBoob fanb im 3oh re 1870 bie Stätte mieber auf, mo 
ber $ianatempet gcftanben h°Ue, unb bermodhte burdh Slugs 
grabungen, bie manche mertbotte Überrcfte ju Sage förberten, 
bie gefamte Stnorbnung beg ©aumertg feftjufteßen. 

3u ben SBettmunbern gehört ferner bie Statue beg Jupiter 
im Slempet ju Dtpmpia. Sie mar bon ißljibtag, bem größten 
Sitbhauer beg Stttertumg, aug ©otb unb Glfenbeiit geformt. 
2)er auf einem reich gefdjmücften throne fi^enbe ©ott reichte 
mit bem fjaupte faft an bie $ecfe beg 18 m hohen Sempetg. 
Gr hielt in ber einen £>anb ben .Sperr fctjerftab, in ber aitberen 
£anb eine Siegeggöttin. ®ie Softbarteit ber ju bem fo hoch 
gepriefenen Sunftmerfe bermenbeten Stoffe läßt eg begreiflich 
crfdheinen, baß fich nicht bie gerhtgfte Spur babon erhatten 
hat. Steine iRadjbitbungen bon ihm finbett fidf auf einigen 
SRünjen aug ber geit beg Saiferg |>abrian. 

Sttg fünfteg SSettmunber folgt bag ©rabmat, bag Strte; 
rnifia, Sönigin bon Sarien, ihrem berftorbeneit ©ematjt SRaufotog 
um 350 b. Gf>r. ail f ^aticarnaffog hatte errieten taffen. Gg- 
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I. Sie fieben SBettmunber ber Sftten u. b. äßmtberWcrfe unferer geit. 3 

mar ein non 36 forinthifcfjen ©äulen umftettter bierecfiger 
Sfufbau, auf beffen Oberfläche ficf) in 24 Stufen eine ißpramibe 
erhob, bie bon einem prächtigen Siergcfpann unb ben Silb= 
fönten be! -Dtaufofol unb ber 9frtcmefia gefrönt mar. Sa! 

©anje tjatte eine Höhe bon 44 m. El mar bon ben 2lrcf)iteften 
©attjro! unb ißpthi! gebaut, unter Sttiitmirfung bon fünf Sifb= 
Jauern, bon benen je einer ben bilbnerifdjen ©djrnucf ber hier 
(Seitenflächen unb ber fünfte bie gigureit bei fröncnben Stuf* 
bau! fjerfteflte. Siefcl großartige unb pratßtboüe ©rabbenfmal, 
nach betn noch je^t bie ©ruftgebäubc ber gürften ttWaufofeum 
genannt merben, mürbe noch im 12. gahrfjunbert bom Sifcßof 
Euftacfjol unberfefirt borgefunben. 93alb nachher fiel ber Aufbau 
in krümmer unb im gaf)rc 1522 mürben bie noch borßanbcnen 
Siefte bon ben gohannitern jum Sau ihrer Drbenlgebäube bes 
nußt. gm gafpre 1857 mürben burch tttemton Sfulgrabungen 
borgenommen, mobei bie 3 m ßofjen giguren be! ÜDtaufolo! 
unb ber Slrtemifia unb Seile bon anberen Sifbmerlen auf^ 
gefunben mürben, bie ficf) jeßt im Sritifdjen Sßufenm befinben. 

9If! ba! fecfjftc ber SBeftmunber mirb ber ®ofoß §u Stßobol 
genannt. Siefe riefige, 32 m hohe gigur, bie au! Sronje gegoffeit 
unb im gnnern aulgemau.ert mar, mürbe im gafjre 290 b. Elfr. 
bon Efjare! ßergeftettt. Sa! bem ©onnengotte gemeinte ©tanb= 
bitb fott über ber Hafeneinfahrt ber gnfef geftanben höben, 
berart, baß bie ©cßiffe unter ben aulgefpreiäten Seinen ein* unb 
aulfußren. Siefe SIrt ber Sfufftettung mirb aber, unb jmar 
mof|f mit Stecht, jeßt bejmeifelt. SJtan nimmt an, baß ber 
$ofoß auf einem geffen, unmittelbar neben bem $afenein; 
gange, geftanben h Q & e - $ie f?igur mürbe 56 gaf>rc nach 
ihrer Sottenbung burd) ein Erbbeben jerftört. Sie Srümmer 
blieben bann faft 900 gaffte fang im SBaffer liegen, bi! fie 
nach ber (Eroberung ber gnfef fR£jobo§ burcß bie Slraber an 
einen guben öerfauft mürben, ber mit bem herau!gef)often Erse 
900 Kamele befaben höben fott. 

Sa! ßebente SBeftmunber enbfich ift ber Seudjtturm, ber 
auf ber gnfef fßharo! öor Sffejanbria im gahre 250 ti. Eljr. 
unter fßtofomäu! burd) ©oftrato! erbaut mürbe. (Sr mar ganj 
au! SDfarmor in ad)t ©todroerfen aufgeführt unb foff angebfidh 
eine Höf) e non 160 m gehabt haben. Sa! auf feiner ©pifce 
unterhaltene offene geuer fott auf eine Entfernung Don 300 ©tabien 
gfeid) 55 km fidjtbar gemefen fein. Stach ber gnfef, auf ber 

l* 
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btefer berühmte £eud)tturm errietet mar, merben bie £eucht= 
türme aud) mopt 5ß|oru§ genannt. 

®iefe fieben SBettmunber beg Stttertumg gehören fämttic^ 
bem ©ebiete ber bitbenben fünfte an. S3ei ihrer |>erborhebung 
blieben bie großartigen SBunbermerfe, bie ung bag ftaffifdje Sitter^ 
tum in ben gemattigen, ßerrtid^en Schöpfungen ber ®icßter uttb 
in ben fdjarffinnigen, für alle ßeiten grunbtegenben gorfcßungen 
ber ®enfer pintertaffen tjat, außer bem Skreicße ber Sluffaffung. 
®iefe SBunbermerfe menfdjticher ©eiftegtt)ätigfeit, bie im 9teicE)e 
ber SSorftetlung gefdjaffen mürben unb allein in biefent befteßen, 
tourben unter bem enger umrahmten begriff ber SBettmunber 
ni<ht einbejogen, fonbertt eg tourben bar unter bie großartigften 
SBerfe öerftanben, bie in ber fidjtbaren unb greifbaren Stußen; 
mett nadh bem bom menfdjtichen ©eifte erfonttenen ißtane burd) 
Umgeftattung ber Statur bon ntenfchlidjcr Schaffengtraft het-'öors 
gebraut maren. 

Unterfudjt man in gefthaltung biefer Sluffaffung, mag 
jenen SBettmunbern ber Sitten an SBunbermerfen ber Sleujeit 
gegenüber gefteflt merbett !ann, fo finbet man junädßft, baß bie 
in bie Statur umgeftattenb eingreifeitbe fcßaffenbe S^ätigfeit ber 
3J?enfchen jept meit über bag ©ebiet ber bitbenben $unft tjinaug= 
geht. SJtan fönnte, toenn man auch an bn Siebenjaht feftt>atten 
mottte, atg SBettmunber ber Stetheit nennen: ®ie Sofomotib- 
eifenbaßn, bag ®ampffchiff, ben Suftbatton, bie Siiefenbriitfen, 
bie meitentangen ®unnct, bie untcrfeeifdjen ®etegraphenfabet unb 
bie SSiefenfanonen. S^beg biefer SBettmunber ift in jafjtreichen 
©injetmerlen borfjanben, mag bei ben SBettmunbern beg Sttter- 
tumg nur für bie ißprantiben unb bie ®empet jutrifft. 

®ie genannten SBettmunber ber SReujeit bienen fämttid) 
ber SSerbolIfommnung beg SSerfeßrg, benn auch burch bie jus 
tefct aufgeführten Stiefenfanonen mürbe ja eine SSerbottfommnung 
beg SSerfeßr», menn auch eineg 33erfc^r§ bon fefjr unfreimbtidjer 
Strt, erreicht. Offenbar finb biefe SBettmunber ganj unb gar 
anberer Strt atg bie beg Stttertumg. Sie erfcheinett atg eine 
äußerft mirhtnggbotte SScthätigung miffenfc^afttid^er S3efrud)tung 
unb atg eine gemattige Steigerung menfd)tid)er Schaffengtraft. 
Sh^e Bufammenftettung läßt aber nod) feinegmegg in erfd) opfern 
bem SJtaße ben Unterfdjieb ber Kultur beg Stttertumg unb 
ber Ste^eit erfemteit, 31 t beffen botter ©rfenntnig neben ber 
großartigen SSerbottfommnung beg SSertehrg noch bie fo itberaug 
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gtängenbe ©nttoidtung ber Staturtoiffenfcßaften unb bereu tief: 
eingreifenbe SBirfungen auf allen ©ebieten menfeßließer Sebent 
tßätigfeit in SBerücfficßtigung gegogen toerben muß. 

Sie SEetttounber ber Sitten geigen, toaä menfdßücße ERac^t 
unb Begabung bureß Überlegung unb SluSbauer fetbft mit un: 
bottfommenen |>itfgmittettt bottbringen fann. Sie befriebigten 
ben ®unftfinn ober bienten reügiöfer ©rbauuttg, aber jie »baren 
nur bott geringer SEBirhtng auf bie ©rßößung ber SebenStßätigteit 
unb auf bie SSerbefferung bei 2eben3tofe3 ber 3Renfcf)en. 

Snt ©egenfafce gu jenen SBettlounbern ber Sitten finb bie 
SBunber unferer geit, bie in ber großartigen unb bieifeitigen 
SSerbotttommnung beS »Berfeßrä unb in ben ftaunenämerten 
gtängenben gortfeßritten ber reinen unb ber angeioanbten Statur: 
»oiffenfcßaften befteßen, für ba3 geiftige mie teibtidje SBoßl: 
ergeben, für bie poütifcße mie für bie toirtfdjaftlicße ©ntioidtung, 
ja für ba§ gefamte $utturteben beä äJtenfcßengefcßtecßt!? bon fo 
tiefgreifenber unb entfcßeibung^bolter Sebeutung ge»oorben, baß 
alte anbereit ßieraitf einnnrfenben ©inflüffe unb Umftänbe an 
SBicßtigfeü »beit bagegen gurüeffteßen. ©§ ßat bie $errfcßaft 
be§ SDtenfcßen über ben Staunt ein foteßeä ÜJtaß erreicht unb 
bie gefamte 2eben3tßätigfeit ber ÜDtenfdjcn eine foteße Steigerung 
erfaßten, baß bie feßönfte 93tütegeit früherer Kultur bagegen 
»nie ein Sraumteben erfdßeint. 

©3 muß aber ßerborgeßoben toerben, baß mit biefer ©egen: 
überfteflung nießt oßne »oeitereä für bie Kultur ber Steugeit ber 
Slnfprucß auf einen ßößeren ©rab ber ©ntmieftung erßoben toerben 
!ann, fonbern baß babureß gunäcßft nur bie Sßatfacße beteuertet 
toirb, »bie gang anberg geartet bie Kultur unferer 3eit im 
töergteid) gu ber Kultur alter früßeren guten ift. ©§ fotl ßier 
amß nießt bie Srage erörtert »oerben, ob unb in »oeteßem SDtaße 
ba§ Safein ber SJtenfcßen bureß bie getoattige Umgeftattung ber 
SebenSformen fdjöner unb gtücfticßer getoorbeu fei. ©3 fott 
uuentfeßieben getaffen »oerben, ob ber Scßäfcr, ber unter bent 
Söfafett ber Scßatmei feine Sämmer »oeibet, gtüdlidjer ift at§ 
ber SSerfmann, ber au§ bem §ocßofen ba§ gtüßenbe ©ifen ab: 
fließen läßt, ob ber gifdßer, ber am munnetnben ©adjc bie 
gorette fängt ober ber Seemann, ber mit fefter $anb am 
Steuer ba§ St£;iff burdj Sturm unb Sßogett teuft, ob ber 
Säger, ber auf getfenpfaben ber ©emfe nadjftettert ober ber 
93ergmantt, ber im engen ©rubengange bie £>acfe fdjtoingt, ob 
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bie ©chnitterin, bie fid) bie mit ©fumenbuft gemürjte Suft 
jufädjelt ober ber ©etehrte, bet bie Suft in bem bil anl Un= 
erträgliche gefühlten Säfteraum in flüffigen 3nftanb bringt ober 
in fefte Srtjftaüe üermanbeft. 

Bor ber SfnfteHung üon ©rmägungen foldjer SIrt ift ju; 
nädjft unb üor allem eine üotfe unb fdjarfe 35arfteHung bei 
f£hotbeftanbel erforberficfj. 

3m Stftertum unb bil inl SDlittefalter hinein üerffarrte 
ber SDfenfdh gegenüber ber Statur, gegen bie Staturfräfte unb 
Staturereigniffe int mefentfidjen im guftanbe ber Berteibigung. 
SBenn er auch burd) bie Bobenbemirtfchaftung unb burch bie 
Bauthätigfeit in bie Statur eingriff, fo fdjmiegte er fidj bodh 
fonft in feiner ganjen Sebenimeife miberftanbllol ben üon ber 
Statur gegebenen Berhäftniffen an. SJtit bem SBerfatt ber alten 
Sultur mürbe bie auf bie Statur umgeftattenb einmirfenbe 
Sfjätigfeit immer geringer. 35er SJtenfd) begnügte fid) immer 
mehr mit bem, mal bie Statur ihm ohne affju große Stnftrem 
gungen bot. 

35och nach bem Sfbfaufe bei erften gahrtaufenbl unferer 
3eitredjnung, noch beutlidjer herüortretenb im 1 3. Sohrßunbert, 
begannen neue Sräfte fid) ju regen. 6! begann ein neue! 
Sebcit aul ben Stuinen ju erblühen. $ie in bie ©ntmidfung 
ber Sultur eingreifenben ©ermanen traten gegenüber ber Statur 
erft beobadjtenb, bann angreifenb auf. ©ie erftrebten mit ber 
Staturerfenntnil bie ^errfchaft über bie Staturfräfte unb Statur; 
ereigniffe, bie fie in ber $h at in ftetl machfenbem SJtaße ge; 
monnen hoben. 

35er Übergang ju bem neuen Sufturlcben gefd^ah burch 
eine Steiße üon ©ntbedungen unb ©rfitibungen, burch mefcfjc 
bie menfchfidje ©innelthätigfeit eine außerorbentlicße Berfdjär; 
fung unb BerüoHfommnung erhielt. 

35ie erfte biefer ©rfinbungen mar bie ber Uhr. Bil inl 
Sftittelaftcr hinein hotte man jur 3eitnteffung nur feljr unüoff; 
fommene §ilflmittet. SJtan benufcte baju ©anb; ober 2Baffer= 
uhrett, bei benen bie 3eit nach bem Slbfließen einer beftimmten 
©anb; ober SBaffermeitge burd) eine Öffnung beftimmt mürbe. 
35iefe Uhren mareit aber ohne 3öhttnerf. SJtan maß unb be- 
stimmte bie 3eit aud) nach ber Beobachtung ber ©onne ober 
bei geftirnten £>immell. ®iel SJtittel üerfagte aber bei be= 
möfftem £>intmef. 35ie ©onitenuhr foU fd)on um bal Sohr 
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€40 ü. ©h r - ton bem S^olbäer ©rofiuä ober bodj um 400 
o. ©!)*• burch fßlato erfunben fein. Über bie ©rfinbung 
ber Uhren mit SRäbermerf unb 3eigern fehlen fixere Stach 5 
rieten, ©oIdje Uhren fotfeit juerft im 12. g^^unbert in 
einigen Älöftern torfjanben gettefen fein. 2 ) Sie erfte Surrn* 
uf)r mit ,8ifferblatt unb ©chlagmerf mürbe in fßobua im 3a^re 
1344 aufgefteüt. Sie Safdjenuhren foHen im 15. ga^r^unbert 
erfunben morben fein. 

Sie Uhr bient nicfjt allein jur Seitbeftimmung, fonbern 
namentlich für bie Seefahrer auch S ur Crtäbeftimmung. 3 ) gür 
biefen h°t ober noch eine meit größere Sebeutung ber 

$ompaf$; beffen ©rfinbung bem gtaüener glatio ©ioja juge^ 
fchrieben mirb unb um ba§ 3 fl h r 1300 gefächen fein fofl- 4 ) 
Sie ©rfinbung biefer unfdjeinbaren Keinen Vorrichtung mar 
ton unberechenbarem ©influffe auf ben ©ang ber gefamten 
SD3eIt= unb ^utturgefcijichte. Offne bie auf meitem SDteere, in 
hiebet unb Stacht pfabmeifenbe Heine SDtagnetnabel märe bie 
©ntbecfung SlmerifaS ficher meit fpäter erfolgt, ja oietteicht bis 
heute noch nicht gesehen. 

Saft um bie gleiche $eit mie ber Stmpafj mürbe oon 
SIrmati in glorenj bie ©ritte erfunben. 5 ) Siefe mohlthätige 
©rfinbung faub eine für jene 3eit ouffaüenb rafche ©erbreitung. 
Sie ®unft be£ ©cf)IeifenS ber ©laSlinfen mürbe baburch eben* 
faü§ immer mehr oerbreitet unb tertottfommnet. SieS führte 
banit, freilich erft nach b«i Sahrhunberten, ju jmei fehr her= 
oorragenben, einanber ergänjenben ©rfinbungen, burch bie baS 
menfchlicfje ©ehtermögen einen ganj ungeahnten ©rab ber 
©erfdjärfung erhielt. 3m 3 a h*e 1608 crfanb ber ©ritten* 
fchteifer $an§ ßi4>perö^eint in ber Keinen hoüänbifchen ©tobt 
SJtibbelburg baS gernrohr unb faft um bie gleiche 3«* in ber* 
fetben ©tabt ein auberer 93riffenfc^teifer 3ocf)oria§ Saufen ba§ 
SJtifroffop. Ser 3eitpunft beiber mistigen ©rfinbuitgeit !amt 
mit ooUer Scharfe nicht angegeben mcrben, auch merben fie, 
mie eS ja bei tiefen ©rfinbungen torlommt, auch anbern 
Urhebern jugefcffrieben, jeboch mit geringer 2Bahrfcheinficf)feit. 
Ser grofje ©eiehrte ©afifeo ©alilei in ißifa hotte ton ber 
©rfinbung beS gernrofjrä Kenntnis erhalten unb ftettte fidfj 
baitach felbft ein fofdjeS her, mit bem eS ihm fd)Dn im 3 a h re 
1609 gelang, aujjerorbentfich mistige aftronomifche ©ntbecfungen 
ju machen. ©r entbecftc bie um ben Supiter Ireifenben SJionbe 
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unb beit SRing beS ©aturn, unb fanb, baß bie ©rfdfeinung ber 
S3enuS, ganj mie bie beS SUtonbeS, oon ber ©idjelform bis jur 
tioüen ©djeibe regelmäßig mechfelt. Surch biefe ©ntbedungen 
mürbe bie fürs borf)er bon KopernifuS in Königsberg aufge= 
(teilte SBa^rßeit, baß nicßt bie ©onne fidf um bie ©rbe brelje, 
fonbertt baß biefe unb alle anbern Planeten um bie ©onne 
freifett, bon allen $meifeltt befreit. 

Surch baS gernrohr brang baS menfcßlid^e Sluge erforfdjenb 
unb aufflärenb nicht allein bis in unermeßliche gernen beS 
SSeltaüS bor, bie bis baljin berfc^leiert unb unbefannt geblieben 
maren, fonbern eS ermeiterte unb berfcf>ärfte auch ben Überblid 
über bie irbifdje Umgebung. GrS mürbe in mannigfachen W>- 
ftufungen, bon ben Stiefenteleffopen ber ©ternmarten bis herab 
51 t bem äierlidfem Dpentglafe, ju einem mistigen unb mert; 
botten Hilfsmittel für ben gelbljerrn unb Sruppenfüßrer mie 
für ben ©eemann unb ©ntbedungSreifenben, für ben gelbmeffer 
unb Ingenieur mie für ben ^Bergmann unb Xunnelbauer, für 
ben 3 u f<h a uer int Xljeater unb im 3 üfuS mie für ben S3erg= 
befteiger, für ben fiuftfchiffer mie für ben gelehrten ^Beobachter 
ber 2 id)tmetlen ober ber feinen ©cßmingungen ber SD?agnetnabel. 

Slber trofj biefer mistigen unb bielfeitigen Sermenbuugen 
beS gernrohreS, bie unfer SBahmehmungSbermögen fo erheblich 
berfchärft unb ermeitert hoben, ift für bie SBiffenfdjaft mie für 
baS Seben baS Sttifroffop bod) bielleicht bon noch größerer 
SBebeutung gemorben. Sa S ÜBtifroffop hot ben Grinblid in bie 
©eljeimniffe ber uns früher böHig berborgenen Reinen SBelt 
erfc|foffen unb uns baS SBerbeit unb SBadifen ber lebenben mie 
ber leblofen Statur erfennen laffen. 6 ) 

Surd) bie ©rfinbung beS gernrohreS unb beS SJiifroffopS 
mürbe mie mit einem 3 ouberfchlage ber ©ittn für miffenfdjafts 
liehe gorfchungen auf allen ©ebieten gemedt unb bie ©rfennt* 
niS beS maßren SSefenS ber Sfatur gattj erheblich geförbert 
unb geflärt. Hierzu trug aud} mefentlicH bie ©rfinbung beS 
^Barometers bei, bie burch Xoricelli im Söhre 1643 gefdjah. 
Hierburd) mürbe ber SBahn gebroden, baß bie 2uft gemichtloS 
fei, unb nadjgemiefen, baß fie ebenfo förperlich unb mägbar 
ift mie ber ©teilt ober baS Geifert. Saß bieS öor 2% S a h r = 
hunberten felbft ben größten ©eiehrten unbefannt mar, fheint 
heute faft unbenfbar. 9tod) ber große ©alilei erflärte bie 
Shatfadje, baß baS SBaffer bem Kolben einer ißumpe folgt, 
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burdt) beit horror vacui, burf beit Slbffeu bor bent leeren 
Staunt, ber allen Staturftoffen innemofnen füllte. 7 ) 

$)ie SSorfteHnng bon ber ®örperliffeit ber Suft mürbe 
nof Uarer beranff aulif t burf bie ©rfinbung ber Suftpumpe, 
bie bon bern SJtagbeburger Sürgermeifter Dtto bon (Sueride 
ferrüfrt. Qm Softe 1654 erregte ®ueride auf bem Steif 1= 
tage ju Stegenlburg burf bie Sorfüfrmtg ber fogenannten 
SJtagbeburger $alb!ugeln bor ®aifer, gürften unb Soll bal 
getoaltigfte ©rftaunen. Sei biefern Serfufe mürben jmei 
nteffingene fofle |>alblugeln im $urfmeffer einer @He lofe auf: 
einanber gelegt, toobei man bie eine bon ber anbern mit 
Seiftigleit abfeben fonnte. Sill bann burf bie Suftpumpe 
ber £>oflraum luftleer gepumpt mar, bermoften 24 ^Sferbe, 
bon benen je 12 an eine ber |)alblugeln gefpannt maren, naf 
entgegengefefjten Stiftungen jiefenb, biefe nif t boneinattber ju 
reifen. 8 ) 

SBenn nun auf bie $örperliffeit ber Suft er!annt mar, 
fo blieb man bof über beren femiffe Söeff Offenheit nof 
länger all ein gafrfunbert im Unftaren. @rft im gafre 1774 
mürbe burf ben ©eutffen ©feele, ben Grnglänber ißrieftlep 
unb ben granjofen Saboifier gefunbeit, baf bie Suft aul jmei 
©runbftoffen äufammengefeft mar, melcfje ben Stamen ©auerftoff 
unb ©tidftoff erhielten. Unb mieberum berging rnefr all ein 
Igafrfunbert bil Sorb Staleigf in Serbinbung mit bem ©fe= 
miler Stamfap im gafre 1896 entbedte, baf auf er ©auerftoff 
unb ©tidftoff nof anbere ©runbftoffe in ber Suft borfanbeit 
fiub. ©ie fanbeu barin auf er bem $elium, bal ffoit früfer 
all ein Seftanbteil ber ©onne ertannt morben mar, nof fünf 
bil baf in unbefannte ©runbftoffe, melfe bie Stamen Slrgon, 
SJtetargon, Steon, Xenon unb fötfpton erhielten. 9 ) S)iefe (Snt= 
beduug mürbe ben genannten gorff ern baburf erleiftert, baf 
fie bei ifren Unterfufmtgen Suft bermenben tonnten, bie naf 
beut Serfafren bei Sßrofefforl Sinbe in tropfbarflüffigen S« 5 
ftanb gebraft mar. 10 ) 

®itrd) bal Sarometer fatte man crlannt, baf bal bie 
@rbe umgebenbe Suftmeer in einem ftetig mef felnbeit 21uf: unb 
Stiebermaden begriffen ift, unb baf fierbon mefentlif bal 
SSetter abfängt. Sur «Beurteilung bei SBetterl ift aber aufer 
bem Suftbrude bon entff eibenber Sebeutuitg ber SSärmegrab 
ber Suft, ju beffen SJteffung inbeffen jur Seit ber ©rfinbung 
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beS IBaromcterS feinerlet Hilfsmittel oorhanben maren. SJiatt 
tonnte mit befriebigenber Schärfe außer bem ©efrier: unb bem 
©iebepunfte beS SöafferS nur nod^ bie Slutmärme beS menfdj: 
lieben SörperS als beftimmte SBärmegrabe angeben. 3 m übrigen 
oermodjte man nur feßmanfenbe, beßnbare Eingaben mie „heiß, 
marm, laumarm, falt u. f. m." über ben SSärmegrab ju mad^en. 
Saft su gleicher 3eit mit ©oriceüiS Erfinbung beS SSarometerS 
um bie ÜKitte beS 17. gaßrßunbertS würbe oon einem 
einfachen aber erfinbungSreicßen, ßoKänbifcßen Sanbmann, Sor* 
neliuS ©rebbel, baS ©ßermometer erfunben. EtmaS fpäter, 
im Anfänge beS 18. SaßrßunbertS, mürben gleichseitig oon 
oerfeßiebenen ©eiten 93orfcßläge für bie ©rab: Einteilung ber 
©ßermometer:©fala gemacht. ®ie Einnahme biefer iBorfcßläge 
seigt einmal mieber recht fcßlagenb bie alte Sßaßrßeit, baß ber 
fßrcpßet nichts gilt in feinem SBaterlanbe. $n ©eutfcßlanb 
moUte man oon bem Sorfcßlage beS ©eutfeßen gaßrenßeit 
nichts miffen, fonbern entflieh fich für bie Teilung beS gram 
Sofen 9t6aumur. ©iefe Teilung mürbe aber in granfreieß Oer: 
morfen, mo man ben Söorfcßlag beS ©chmeben EelfiuS mahlte, 
©ie ©eilung gaßrenßeits fanb Sinnahme in Snglanb, Oon mo 
fie auch nach fftorbamerifa überging. 11 ) 

gür baS SBetter ift außer bem Suftbrud unb bem 2Bärme= 
grab noch ber geucßtigfeitSgrab unb ber eleftrifche S u fianb ber 
2uft Oon Einfluß, ©ie erfte Erfinbung auf bem ©ebiete ber 
Eleltrisität rührt Oon bem berühmten SKagbeburger ^Bürger* 
meifter Otto oon ©ueriefe her, ber um bie SJlitte beS 17. gaßr: 
hunbertS bie Eleftrifiermafcßine erfanb. $n ber langen Steiße 
ber Sntbecfungen unb Erfinbungen auf bem ©ebiete ber Elef= 
trisität unb beS SJiagnetiSmuS ift bie ßeroorragenbfte unb 
Wicßtigfte bie ber ©pnamomafeßine, bie im Saßre 1867 bureß 
SSemer oon ©iemenS gefd^ah- ©ureß biefe mürbe bie große 
Errungenfchaft gemonnen, mechanifche Slrbeit, bie in irgenb 
einer SSeife geleiftet mirb, in eleftrifche Energie umsufefcen. 

©er burcf) alle biefe Erfinbungen immer reger merbenbe 
Wiffenfchaftliche gorfcßungSfinn Oerlor fieß anfangs, befonberS 
im 17. Saßrßunbert, oielfacß in smecflofe Spielerei, in ntarft: 
fd^reierifeße üuadfaiberei, in aufgeblafene ©eheimniSfrämerei 
ober in abergläubifcßen gormenfram. ©ie Sllcßßmiften fueßten 
in ißren Hejenfücßen ben ©tein ber SEBeifen, burdj beffen Hilfe 
fie nießt allein ©olb unb ©ilber machen, fonbern auch baS 
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Sehen oerlängern ioottten. ©ie Aftrologen mahnten aug bem 
©tanbe ber ©eftirne bie ©efcfjicfe ber SD?enfdjen borherfagen ju 
fömten. ©ie Sttechanifer bemühten fidj, burcf) aHerhanb |>ebet 
unb betten, Sa^nräber unb anbere ©etriebe ein perpetuum 
mobile äufammenjufefcen, eine Borridhtung, bie ofjne äußere 
$raft etoig in Bemegung bleiben follte. SDtan bermenbete un= 
enblidje Sftühe auf &erftetlung eineg bertbidfelten ©pielg fprins 
genber SSafferftrablen, auf Anfertigung funftboüer Uhren mit 
©lodfenfpieten unb beweglichen giguren, bie beim Schlage ber 
©tunbe ihren Umgang gelten, auf gufammenfehung non Auto= 
maten aller Art. Aber auf bie ©auer bermodjte feine Spielerei, 
fein Aberglaube bie SBiffenfdjaft bon ftrenger, $ielbetou|ter 
gorfdljung abjulenfen. @g entftanben nadf) unb nach neben 
ben alten ©eiftegwiffenfchaften, meld^e bie 2BaIjrl)eit burcf) tiefet 
9tachbenfen mit nach Qnnen gerichteten ©innen, fo ju fageit 
mit gefchloffenen Augen unb oerftopften Ohren ju ergrünben 
fudflten, neue SSBiffenfchaften, bie fiel) auf eine fefjarfe, borurteilg= 
freie Beobachtung ber SJtatur ftüfcen. @3 finb bieö bie beiben 
großen ©ruppen ber iftaturmiffenfehaften unb ber tedjnifdjett 
SBiffenfchaften, bie im ©egenfafce ju jenen abftraften SSiffen^ 
fchaften alg ejafte SEBiffenfd^aften bejeichnet Werben. SBeld) 
aufjerorbentlichen ©rab ber Schärfe bie Beobachtung errreicht 
hat, möge an einigen Beifpieleit gegeigt merben. 

©er franjöfifche ißhhfrt er Soucault £)at bie ßeit gemeffen, 
bie bag Sicht brauet, um eine Sänge bon 20 m ju buröheilett 
unb biefe 3«* in bem 16 Millionten ©eil einer ©efunbe ge= 
funbeit. ©egenüber einer fo berfchtoinbenb fleinen 3eit erfdEjeint 
ein Augenblidf wie eine ©migfeit. 

©ie Sänge ber Sichtweiten mirb big auf ben 1000=3Jfit= 
lionten ©eil eineg SRiUimeterg gemeffen. SRatt benufct baju 
unter anberen Hilfsmitteln geteilte ©ilberplatten, fogenannte 
„©itter", bie auf bie Sänge eines SJUHimeterg 1000 ©eilftricfje 
enthalten. 

ißrofeffor ©ewar erhielte bei feinen Unterfudjungen im 
luftleeren Siaume ein Bafuum bom 2500 Millionten ©eile 
einer Atmofpfjäre, inbem er ein ©efä| mit Duecffilberbampf 
füllte unb eg einem fehr tiefen $ältegrab augfejjte. 

Bei SBinfeltneffungen geigt nach einer SJtitteilung ber 
tent= unb technifdEjen ©efdhaftgfteHe bott Süberg in ©örlifc bag 
©armiwißenbet eine Belegung beg breihunbertften ©eileg einer 
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SZBtnf etf ef unbe an, maS bent SBinfet entfpridjt, beit bont Sluge 
auSgehenbe ©trauten bitben, toeldje bie SRänber eines 1600 km 
entfernten SmeimartftücfeS berühren. 

■äftan fjat SBagen ^ergeftettt, mit benen baS ©emidjt biä 
auf beit fünfjigften Seit eineö ÜDttttigrammS beftimmt mirb. 
Um fic^ non einem fo minjigen ©emichte eine Sßorftettung ju 
machen, nehme man ein ©tüd bünneS (Schreibpapier non ber 
©rohe beS SßagetS am Keinen Singer, benfe biefeS in 25 gleiche 
Seite jerfdjnitten, unb barauf eins ber erhaltenen ^Sapierfinsel= 
$en mieberunt in 25 Seite geteilt, fo haben bie baburch er; 
hattenen tßapierftäubdjen etma baS ermähnte ©emicht beS fünf; 
jigften SeiteS eines SDlittigrammS. 

Stber bie ©h cn ” e Giftet in ber SBeftimmung auherorbentlich 
Keiner SKengenteite noch meit ©taunensmertereS, unb jmar 
bürch baS boit ben beiben $eibelberger $rofefforen ®ircf)hoff 
unb SSunfen im Sahre 1859 auSgebitbete Verfahren ber ©pe!* 
trat=$tttatt)fe. Sabei mirb baS ©itb einer Stamme burdf) ein 
©taSpriSma in eine Suntetfammer gemorfen, auf bereit SBanb 
fich bann ein tanger heiter Sied barftettt, in bent fich ber; 
fchiebenfarbige ©treifen jeigeit, auS bereit Sarbe unb ©ruppie; 
rung man ertennt, metche ©toffe in ber Stamme oerbrennen, 
©o mirb beifpietsmeife noch baS Verbrennen eines breimittionten 
Seiten eines ÜKittigrammS beS Statron im ©pettrum burch 
eilten beitttidjen fchöitgetben ©tri<h angejeigt. 

Surch bie ©peftrat;2tnatpfe hat man auch unterfudjt, metche 
©toffe in ber ©otute unb in ben anbern fetbftteucf)tenben ©e; 
ftirnen pr Verbrennung gelangen, unb gefunben, bafj bieS 
biefelbeit chemifchen ©runbftoffe finb, bie auf ber ©rbe bor; 
fontmen. SJfan hat fogar einen ©runbftoff, baS $etium, in 
ber ©onne eher entbedt, als er in irbifcheit Körpern aufgefunbett 
mürbe. ©S tnuh in ber Stjat als eine gtänjenbe, fiaunenS; 
merte ©rnmgenfdiaft ber SBiffenf^aft h e ^norgehobett merbeit, 
als ein SBettmunber ber S^eujeit, bah eS möglich gemorbett ift, 
chentifche Unterfudhungeit in unenbticfieit Sernett beS SSeltattS 
borjunehmen. 

Überhaupt hat bie Stftronomie, biefe Urmiffenfchaft unter 
alten $ftaturmiffenfd)aften, in ber neueren Seit bie grohartigften 
Sortfchritte gemacht, nachbent ®opernifuS unb ©atitei bie mir!; 
liehe an ©teile ber fcheinbaren Vemegung ber $intmetsförper 
beftimmt, $eppter bie VemegungSgefefje ber platteten unb 
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ßtemton im Saljre 1686 bie ©efefce ber S<hmer!raft erlannt 
Ratten. Unter ben bieten bemunbernSmerten Seiftungen ber 
Slftronomie terbient bie Entbedung beS Planeten Sieptun ljer= 
borgetjoben 511 merben. 2luS «Störungen, bie in ber Saufbahn 
beS Uranus beobachtet mären unb bie nach einer gemiffen ©e= 
fe£mäfjig!eit verliefen, hatte ber SIftronom Seterrier in ißariS 
ben Sdjtufj gezogen, baf? bie Urfache biefer Sahnabmeichungen 
auf bem Sorübergange eines noch meiter oon ber Sonne ent= 
f ernten, unbelannten Planeten beruhen muffe. Er berechnete 
barauf, melcheS ©emicht, metchen Slbftanb oon ber Sonne unb 
metche UmtaufSjeit biefer grofje Unbefannte h a ^n unb an 
melcher Stelle beS Rimmels er ton Xag ju Xag fich befinben 
müffe. Seberrier bermodite jeboch mit ben ihm jur Verfügung 
ftehenben gernrohren ben burch ben miffenfdjaftlichen Stedbrief 
gefennjeichneten fernen SSanberer nicht aufjufinben. Er manbte 
fich baher an ben tßrofeffor (Säße in Serlin mit ber Sitte um 
meitere Stachforfdjung. ®iefer fanb fchon am Slbenbe beS 
SageS, an bem er SeberrierS Srief im $erbft beS 3oh reg 1846 
erhalten h atte , genau an ber bejeichneten Steße ben neuen 
Planeten, ber fpäter ben ßtamen ßieptun erhielt. Sludj biefe 
glänjenbe Entbedung ber Slftronomie lann man mit Stecht ju 
ben SBeltmunbern ber ßteujeit rechnen. 

SJterlmiirbigermeife merben aber bie Seiftungen ber Slftro= 
nomie, mie baS auf bie Sefunbe genaue (Eintreffen ber im 
S3orauS üerfünbeten Sonnen^ unb SJtonbfinfterniffe ober ber 
Sternfchnuppenfchmärme unb Kometen, ton ber Setölferung als 
etmaS gan§ SelbflberftänblidjeS betrachtet. Es erinnert bieS 
an bie Sluffaffung beS ungarifchen SaronS SDiitofd), ber eS 
jmar für fefjr fchmierig aber bodj für begreiflich fn e fy b)ie man 
bie Entfernung unb bie UmlaufSjeit, ja felbft baS ©emicf)t ber 
©eftirne berechnen !önne, bem es aber als ganj unbegreiflid) 
erfdjien, auf metdje SSeife man erfahren i)abt, mie aße bie 
terfchiebenen Sterne hei&en. 

®er berühmten SKuffinbung beS Planeten ßieptun fteljt 
ähnlich unb ebenbürtig eine Entbedung auf bem ©ebiete ber 
Ehemie gegenüber. ©er ruffifche Ehemiler SÖtenbelejeff unb 
ber beutfehe ^rofeffor Sothar SJieper hatten, unabhängig ton= 
einanber, bie djentifchen Elemente nadh ihrem 3ltomgemidjte, 
tont fdfmerften Uran bis jurn leidjteften Sitpion, in eine Steihe 
georbnet unb babei gefunben, bafj fid) ähnlich mie bei ber 
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mufifatifdjen Tonleiter, nach einer beftimmten Slnjahl bon ©runbs 
ftoffen ein gleichartiges chemifdjeS unb phhfifalif<he§ Verhalten 
geigt. 3n biefer ©ruppierung, bie man ba§ natürliche ©pftem 
ber ©lemente nennt, mären aber einige Süden. $)ie beiben 
©eiehrten maren aber überjeugt, bafj e3 noch bi« bahin freilie^ 
unbefannte chemifche ©runbftoffc geben rnüffe, bie in jene Süden 
hineinpaffen. ©ie beftimmten tjierauf ba§ Sttomgemicht unb ba§ 
gefamte dhemifdje unb phhfifalifche Verhalten biefer bermuteten 
©lemente. $5iefe gmar geiftboile aber bodh gemagte Sinnahnte 
blieb längere Qa^re ofjne jebe ©eftätigung. ©ie fd)ien beinahe 
fdjon bergeffen, al3 im Qa^re 1880 SEBindler in greiberg ein 
©rg gu unterfuchen hatte, in bem er einen fremben SBeftanbteil 
erfannte, ber bei näherer Prüfung fidj al# ein neues d)emifd)e§ 
©lement ermie§, ba§ genau einem ber bon Sttenbelejeff unb 
Sotljar füieper borget berftinbeten entfprach- $mei anbere 
biefer ©runbftoffe mürben bon bem grangofett fiecoc be 58oiS= 
baubrmt unb bem ©darneben ©lebe aufgefunben. $iefe brei 
neuen d^emifdjett ©runbftoffe erhielten nach ben lateiniphen 
tarnen ber |>eimatlänber ihrer ©ntbeder bie 9tamen ©erma; 
nium, ©aUium unb ©fanbium. $ie SBorljerberfünbigung un= 
belannter, tief im Ämtern ber ©rbe berborgener, (hemifdEjcr 
©runbftoffe barf gemifj auch als ein SBeltmunber unferer 3 e 't 
begegnet merbett. 

$ie ©hemie gehört gu ben jüngften unter ben 9tatur= 
miffenfdhaften. SKatt hatte fdjon im Slltertume bereingelte burrf) 
ßufaü erlangte $enntniffe d)emif<f)er Vorgänge, bie jebodj 
nur ber prafüfdfjen fJhthanmenbuttg bienten unb nicht gu ben 
Sßerfucpen einer gufammenfaffenbett miffenfchaftlidjen ©rfennütiä 
führten. 9tirgenb3 trat ba§ SBeftrebeit I;erbor, burch gmed= 
mäßige, planbotle Serfuc^e Sluffchlufe über cfiemifcfie Vorgänge 
ju gemimten. Dpnc eine auf folgern 2öege gemonnene fefte 
©runblage fteßte man ^Betrachtungen an, burch meldhe bie 93e= 
fchaffenheit ber gangen 2Belt erflärt merben foUte. 2)ie ©runb? 
lehren be3 SlriftoteleS beherrfchten bie ©eifter noch baä gange 
SJUttelalter fmtburd). ©eit bem 4 - 3 a h r h un ^ er * begann ba§ 
Seftreben, unebte SDtetatle in eble umgutoanbeln , ba§ bon ben 
Slldhpmiften mit nterfmürbiger ©eharrli^feit gmölf Saprhunberte 
lang ©erfolgt mürbe. $urd(j biefe raftlofen SBemüpungen mürbe 
immerhin eine gemiffe SluSbiibuttg chemifcher Slrbeitäborgänge 
gemottnen unb manche michtige ©ntbedung gemalt, gu betten 
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ttießeidht bie ©rfinbung beS ©dhiefipulöerS unb beS ißorjeflanS 
gehört. Seit bent 16. Sal^r^unbert ttmrbe bie ©Ijemie bann, 
befonberS burcf) ißaracelfuS, pr ©runblage ber §eil!unbe ge* 
macht. 211S felbftänbige SBiffenfdjaft fann bie ©hemie feit 
Robert ©ople betrachtet merben, ber um baS Qahr 1650 als 
bie Hauptaufgabe ber ©hemie bie ©rforfdjung ber 3ufantmeu= 
fefcung ber Körper auffteüte, bie ohne Slüdficht auf praftifdje 
3mede lebiglich bie ©rfemtung ber SBahrljeit pm ftkle. hoben 
füllte. Saüoifier mürbe bann im Saljre I 774 ber ©egrünber 
ber neuen ©hemie baburch, bafj er ben ©ebraudj ber SSage 
einführte unb bie 3 u fammenfehung c£>emifdher ©erbinbungen 
nad£) ben ©emidhtsoerhältniffen feftfteüte. Sange 3eit maren 
bie ©hemifer barauf tioE befdhäftigt mit bem SluSbau ber neuen 
SBiffenfdjaft, unb erft nach unb nach ermadjte baS ©eftreben, 
bie ©rgebnijfe ber SBiffenfcfjaft nupbringenb für praftifdje 3'ocde 
p oerroerten. Seht h fl t bie ©hemie burdfj bie miffenfdEjaftlidje 
©efrudftung ber ©emerbethätigfeit, burdE) ©erboHfommnung ber 
SlrbeitSüorgänge unb namentlich burdfj bie taufenbfättige Um; 
geftaltung ber ©runbftoffe für bie 3toecfe menfdjlidjer 2Sop(= 
faijrt bie grofjartigften Seiftungen aufpmeifen. Um hierfür 
ein ©eifpiel p finben, ftette man fich ben ©efudt) einer ©emerbes 
auSfteflung t>or. 

55a ift ein fdjöngelber 3eugftoff anSgeftettt. @r ift mit 
ifSifrinfäure gefärbt, ißifrinfäure, bie aucp einen mefcntlidjen 
©eftanbteil beS neuen rauchfdjmadjen ©djiefjpulüerS bilbet, mirb 
aus ©teinfohlenteer gemonnen. daneben befinbet fich ein ©djran!, 
ber eine 3 u fommenftetlung oerfdhiebenfarbiger ©eibenftoffe ent= 
hält. 5)iefeS leudjtenbe Slot, bieS brennenbe fjuthfin, bie§ garte 
Himmelblau, bieg faftige ©rün, bieg tiefe ©djmarg, baS fittb 
alleg Slnilinfarben, bie nach ber ©rfinbung beS ifkofefforS 
Hoffmann aus ©teinfohlenteer hergefteüt merben. ©ine anbere 
3ufammenfteIIung gleich fd)öner «Stoffe ift mit Sllijarinfarben 
gefärbt, bie nach ber ©rfinbung SiebermannS ebenfalls aus 
©teinfoljlenteer bargeftellt merben. 5)er unangenehme ©erucfj, 
ber fidh in ber üßäfje biefer ©toffe geltenb macht, rührt öon 
Staphtalin per, baS man pm ©dhufce gegen SDlotten eingeftreut 
pat. 5)ieS mirffame SDlottengift geminnt man auS ©teinfohlen* 
teer, ©benfo mibermärtig empfinbet man ben ©erud) nach 
©arbolfäure, mit ber man pr 5)eSinfigierung ben gujjboben 
befprengt hoi unb bie auch ouS ©teinfohlenteer erhalten mirb. 
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SSeniger läftig für ben ©erucfjfinn märe eS moht gemefett, 
menn man jur ©eSinfigierung ©alicilfäure öermenbet fjätte, 
bie nach ber ©rfinbung beS fßrofefforS S^olbe ebenfalls aus 
©teinfohlenteer gewonnen mirb. ©alicilfäure finbet auch in 
ber Heilfunbe wirffame Verwenbung. (Sin anbereS Heilmittel, 
baS Slntippriit, baS feinem ©rfinber Dr. ®norr in Setta grofje 
©ummen einbrachte, wirb auch auS ©teinfohtenteer oerfertigt, 
©benfo baS fß^eitacetin, baS manche für Wirffamer gegen $opf; 
fchmerjen Ijalten als baS Slntipprin. 

$n einem anberen SRaume ber SluSfteßung, in bem ©eifert, 
tnofilriedjenbe Die unb anbere SBohlgerucbSmittef auSgefteßt finb, 
fcheint ber Vefudher einem Übermaß oon Vluntenbuft auSgefefjt 
gu fein. 5)ocf) alle biefe SSoljlgerüche finb, faft ohne StuS; 
nähme, aus ©teinfot)lenteer beftilliert. ©S finbet fich auch ©e= 
legenljeit, eine ©rfrifdjung anjune^men, ein ©las ©iS unb 
ein ©tüddjen buchen. ®aS ©iS, baS prächtig nach Vaniße 
fcljmecft unb buftet, enthält aber leine Vaniße, eS ift mit 
SJSaniHin jubereitct, baS aus ©teinfoljlenteer ^ergeftcdt wirb. 
25er buchen ift Wahrfcheinficf) mit Sacharin gefüfjt. @S ift 
bieS ber ftärtfte befannte ©ü^ftoff , ber 300 mal füfjer als 
Sudler ift, fo bafj man mit ein ober jtoei SDlefferfpifcen üoß 
fo oiel erreicht als mit einem fßfunb Suder. Saccharin ge= 
toinnt man aus ©teinlofjlenteer. Hiernach foßte man benlen, 
man lönnte aßeS aus ©teinfohtenteer l)erfteßen. ßiun, nicht 
gerabe aßeS, aber bodfj noch fetjr oiel metjr, als toaS hier 
angeführt mürbe, ©o junt Veifpiel noch baS Slmmoniaf, baS 
fo manche gewerbliche Verwendung finbet. SDie Sluffinbung 
ber meiften biefer aus bem ©teinfoljtenteer auSgefchiebenen 
chemifdjen ©toffe flammt aus ben lebten gwei dritteln beS 
neungeliitten SahrljunbertS. 25aS ift begreiflich, ba ber ©tein= 
fohlenteer ein SRüdftanb ber ©aSergeugung ift, bie aßgemeine 
Verbreitung erft mährettb ber lebten gwei SOlenfchenalter ge= 
funben hot. 

Sßeldje fRiefenfortfdjritte finb mährettb jenes Seitraums 
überhaupt im VeleuchtungSmefen unb in ber geuerentgünbung 
gemacht morben. 12 ) 2)ie grofje SBidjtigfeit beS geuerS für 
bie mettfchliche SBohlfahrt unb für bie gefamte Kultur finbet 
nidjt aßein bei ßtaturoölfern burch bie geueranbetung einen 
SfuSbrucf, fonbern h<d auch 31t manchen religiöfen ©ebräudjen 
bei Sfulturoölfern geführt. 25ie ©riechen oerehrten ben fßrometheuS 
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alg Halbgott, Weil er bern Jeug bag Jeuer cntwenbet unb 
ben SRenfdjen jutn ©efdjenf gemalt hatte. 93ei bett fftömern 
war bie i>ütung eineg imnterroäfjrenben Jeuerg ben üeftalifdjeit 
Jungfrauen übertragen. Jn bett fatholifcfjen ®ird)en wirb noch 
heute eine ewige Sampe unterhalten. SSenn ben 33eftalinneit 
bag Jeu er einmal üerlöfcht War, fo burften fie eg nur burdj 
bie ©onnenftrahlen wieber entjünben, woju fie grofje ®renn= 
gtäfer ober §of)lfpieget benufcten. 3>iefe Sftittet ftanben natürlich 
bem SSoIfe nicht jur Sßerfügnng. 2Ran tonnte fie auch nicht 
Währenb ber Stacht ober bei bebecttem Fimmel anwenben. SJtan 
war im allgemeinen auf bag öott unfuttiöierten SSötfern noch 
heute ücrwenbete Verfahren angewiefen, jwei $öljer aneinanber 
ju reiben. ®abei wirb eitt harter in ber §i>hluttg 

eitteS Weiten $otjeg wie ein Quirl in rafdje unb anljattenbe 
Drehung gefegt, big bag §olj jtt glimmen beginnt unb burdj 
Slnblafen jur Jtamme entfalt werben !ann. Jm ÜDtittelatter 
famett bann bie fßinffeuerjeuge mit ©taljl, Jeuerftein unb 
©<hwamm auf, bie firfj lange Jeit großer ^Beliebtheit erfreuten 
unb befonberg auch 8um Slbfeuern ber ©eWehre nerwenbet 
Würben, ©egen 1840 erfanb S)öbbereiner bag pneumatifdje 
Jeuerjeug, bag, aug btanfem SJteffing gefertigt, eine Jeit lang 
einen beliebten Jimmerfchmud bitbete, aber feinen attjugrofjen 
praftifdjen Stufcen hatte, toeit eg leicht unbrauchbar Würbe. 
Sßiel praftifdjer unb baher Diel berwenbet waren bie ©djwefet; 
höljer ober ©chwefelftiden. ®ünne Dotjftäbdjen, an bereit ©nben 
@djwefel haftete, würben in ein ©tag, in bent fich mit SSitriot 
getränfter Slgbeft befanb, niebergeftofjen, woburdj ber ©chwefel 
mit einer übelriedjenben, bläulichen Jtamme ing trennen geriet 
unb bag §olj entjünbete. Jm Jahre 1833 Würben bann bie 
fßhogbho^Steibhöiäer erfunben. Um bie ©hre biefer ©rfinbung 
ftritten fid) SJtotbenljauer in ©armftabt, Kämmerer in SBürttem^ 
berg unb SBatfer in ©nglanb. ®ie grofje SSichtigfeit biefer 
©rfinbung wirb heute allgemein nicht mehr genügenb gewürbigt. 
SSie umftänbtich unb oft langwierig War früher bie Jeuer* 
entjünbung unb wie leicht fantt heute bag ftotje ©chöpfungg* 
Wort ,,©g werbe Sicht" erfüllt werben. Unb wie ftraljtenb ift 
biefeg Sicht heute. 2Bie fümmerlid) war eg bagegen noch 
währenb beg erftctt Söiertelg beg 19. Jahrhunbertg, alg noch 
bag mit ber Sidjtpuhfdjere gefchneujte ftalglidjt jur SBeleudj* 
tuitg biente ober bie 9tüböl=2ampe mit offener rufjenber Jlamme. 

?Cu# SRatur u. (BeifteäroeCt 23: Sauntjarbt, am SSJcbftuijl b. Seit- 2 
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dagegen Bitbeten bie fett 1830 aflmäljftdj in Gebrauch fom* 
tnenben Stearinferjen unb halb barauf bie Samten mit SRunbbocht, 
Gplinber unb SJlitd^gtaSfuBBet eine mefentliche Verbefferung. 
Später orbnete man ben Ölbehälter im guße ber Sampe an 
unb trieb baS Öl burdj eine Itetne Vumpe, bie burdj ein Uf)r» 
mert bemegt mürbe, jum ®od)te hinauf. 2)iefe Uhrlampen 
maren jeitmeife ein fo beliebtes f>ochjeitSgefchen!, baß ein 
junges ^ßaar, memt eS Glüd ^atte , baüon oft ein $ufcenb 
belam. Qtn 3ah re 1858 tarn bann baS erfte Petroleum oon 
SImerifa nach Europa, morauf bie Petroleum = ©eleuchtung fid) 
fepr rafdj oerbreitete. $iefe fjatte außer ber größeren f)eüig= 
feit unb ©iüigteit öor ber ©eleudjtung burch Dtiiböt nod) ben 
Vorteil, baß megen ber größeren ©ünnftüffigteit beS GrbölS 
baS ißurnpmer! entbehrt merbett tonnte, melcfjeS baS Öl bem 
®od)te sufüfjrte. 

SJiit ber Veleudjtung ber Straßen unb Vläfce in ben 
Stäbten mürbe erft üor 200 Sauren ber SInfang gemalt. 
3n Sonbon mürbe bie erfte Straßenbeleuchtung im 3ah re 1684 
burch Gbuarb |>emming eingeführt, ber megen biefer Steuerung 
oon feinen 3 c itgenoffen als ein SBofjlthäter ber SDtenfchheit ge* 
priefen mürbe. Saljre fpäter mürbe beifpielsmeife in 

£>annoüer eine Straßenbeleuchtung eingerichtet. Sie gefchal) 
burd) Saternen aus grünem Glafe mit Vleifaffung, bie auf 
hölzernen Vfoften befeftigt maren, metcfje in ber SDtitte ber 
noch ungepflafterten Straße ftanben unb in benen eine mit 
£alg gefpeifte Sampe brannte, bie ein fümmerlicheS Sicht oer* 
breitete, eben genügenb, bamit man nicht gegen ben IJSfahl 
rannte. 3« |>annoüer mürbe audh, unb jmar im 3oh re 1824, bie 
erfte Gasbeleuchtung auf bem europäifchen geftlanbe eingeführt. 

®aS Gaslicht toar fd)on gegen Gnbe beS 18. 3ah r h im beriS 
ben Gelehrten unter bem tarnen „philofophifdjeS Sicht" be= 
tannt. ®er Staute „GaS" foll in ^oflanb aufgetommen fein. 
®ie Ginfüßrung ber Gasbeleuchtung tarnt man aber erft Dom 
3af)re 1810 regnen, als SSinjer ober, mie bie Gnglänber ihn 
nennen, SBinbfor in Gnglanb ein patent auf bie Grjeuguttg 
oon SeuchtgaS unb beffett Verteilung burch ein Stohrnejj cr= 
hielt. GS ift betannt, mie rafch fid) baS Gaslicht über bie 
ganje fultioierte SBelt üerbreitete, hoch f)ente ift eS, bilblicf» 
mie budjftäblid) genommen, in Sdjatten burch baS elettrifd)e 
Sicht gefteüt. 
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©dpon fpric^t matt, mtb gemiß mit fRecpt, oon einem 3eit= 
alter ber ©tettrijität. 3« bidjterifdöer $luSbrudsmeife !ann man 
fagen, ber SRenfd) pabe ben Stipftrapt beS Donnergottes ge= 
jäpmt nnb gebänbigt, fo baß er an ben ©ebäuben gefahrlos 
niebergteite, unS bie SRad)t ftraptenb errette, unS mit otlertei 
funtetnben ©pietereien ergäbe, unfere ©ebanfen im 5Ru über 
ben (Srbbatt üerbreite, unfere Stimme in meiter gerne pörbar 
merben unb unfer Dpr auS meiter gerne ücrnepmen taffe, baß er 
unfer Stuge in baS innere unburdpficptiger Körper einbringen 
taffe, baß er mtS auf glatten ©cpienenfträngen mit unfi(pt= 
barer ©ematt bapinfapre unb gemattige Kräfte oon einem Orte 
junt anbern übertrage. 

Son ben ©rfinbungen, bie ju biefen Stmoenbungen beS 
etettrifcpen ©trorneS führten, ift bie ättefte bie beS Telegraphen, 
ber oon ben beiben ©öttinger fprofefforen SBeber unb ©auß 
erfunben mürbe. ©ie paben bort im Qapre 1833 ben erften 
etettrifcpen Detegrappen amifcpen ber ©termuarte unb bem 
pppfifatifcpen Qfnftitut in Setrieb gefept. fftacp jtoei SRenfcpens 
altern finb peilte mehrere SRiltionen Nitometer Draptteitung 
über baS gefttanb ber ©rbe gefpannt imb burct) bie SReere 
gelegt, auf ber jäprtidp mepr atS 300 SRiflionen Depefcpen 
beförbert merben. Der für ben ©ebantenauStaufcp no<p ooII= 
tommnereS als ber Telegraph teiftenbe gernfprecper mürbe 1860 
burcp $pitipp SReifj in granffurt a. ÜR. erfunben. DaS nacp 
ber urfprüngticpen ülnorbnung oon 9teiß pergeftettte Deteppon 
mar fepr gart unb päufigen Störungen auSgefept. Dbmopl eS 
ipm gelang, bie Sorricptung oon 3apr §u ^ftP* immer mepr 
ju oerbeffern, fo errang bodp bie im Qapre 1876 üon ©rapant 
Seil in Softon getroffene überrafcpenb einfadfe ©iitricßtuitg beS 
^nftrumentcS für bie praftifcpe SSermenbung ben Sorrang. 

©tma gteicpen 3ltterS mit ber ©inbürgerung beS DetepponS 
ift bie allgemeine Serbreitung beS etettrifcpen SicptS. Diefe 
mürbe befonberS burcp bie Dpnamomafcpine begünftigt, bie im 
Sapre 1879 burcp SBerner ü. Siemens erfunben mürbe. SBetcpe 
uietfeitigen unb großartigen -Reiterungen pat in jmei :gapr= 
^epnten biefe große, bapnbrecpenbe ©rfinbung fdjon pertor= 
gerufen unb metcpe gemattigen Ummätjungen mirb fie in ber 
ßuhtnft nocp bemirfen. Ungepeure SBafferträfte, bie in beit 
nieberftrömenben ©ebirgsmäffern jept ungenupt bertoren gepen, 
merben bemnädjft burcp bie Dpnamomafcpine unb bie cteftrifcpe 

2 * 
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Kraftübertragung in ben ©ienft beg SDtenfdjen gefteßt werben. 
Slnbere grofje Slrbeitgfräfte werben in gleicher Sßeife aug ben 
burch Xfjalfperren geftf»affenen StauWeihern gewonnen werben. 

Saft ju gleicher $eit mit ber ©rfinbung ber $t}namo= 
mafdpne fanb auf bem ©ebiete ber ißijtyfif im Satire 1878 
burd) ©bbifon bie ©rfinbung beg iß^onogra^en ftatt, burd) 
ben bie Söne aufgefangen unb feftgefjalten werben, um jeher 
Seit unb irgenbwo wieber ju ©eljör gebraut werben ju fönnen. 
$urd) ben iß^onogra^en ift bag ßftärdjen beg SJtünchhaufen 
t>on ber im SBalbljorn eingefrorenen SOletobie, bie am warmen 
Ofen wieber ^eroortaute, jur SBatirheit geworben. 83ießeidjt 
wirb biefe SBorridjtung bereiitft foweit oerooßtommnet, bafj 
man, wie jefct ein 5ßf)otograpf)ien=9nbum, auch eine Sammlung 
öon iß^onograpbfn tjat, welche bie Stimmen lieber Slitgehöriger 
ober bebeutenber ißerfonen aufbewaljrt. Sfber eg wirb bod» 
niemafg ber iß^onograpl) auch nur annäljernb bie grofje unb 
öietfeitige SSebeutung erreichen, Welche bie ißtjotograptjie für 
SBiffenfd)aft unb Kunft wie für bag prattifdje Seben gewonnen 
hat. Sie ißt)otograpt)ie würbe 1839 burd} Souig Saguere er; 
funben, ber bie erften nach if»m Saguerotppien benannten Sic^t= 
bilber auf Silberplatten ^erfteßte. SBelche ©erooßfommnung 
bat feitbem bie ißt) oto grapse erfahren unb weldje neuen gort= 
febritte werben auf biefetn ©ebiete noch Don Saljr ju 3<*ht 
gemacht, ©ine fef)r reijboßc Steuerung bilben bie fogenannten 
lebenben ißljotograpf)ien , bie 93ewegunggborgänge jur 2ln; 
fdjauung bringen. ÜJian ben!e fi<h beifpielgweife ein widjtigeg 
gamilienereignig, wie bie Streuung eineg jungen Paareg, in 
folcher SBeife aufgenommen. SBenn bann ber SOtann eineg 
Sageg nach langen Safjren ju feiner grau fagt, Woßen Wir 
einmal wieber Trauung fpielen, bann !ann man feljen, wie 
ber gange Iwdjseitgjug in feierlichem ©ange burcfj bie Kirche 
fdjreitet. 2ludj bie Drgel, beren Söne burd) ben Phonographen 
aufgenommen waren, fefct mit bröhnenbem Klange ein. 

So fehr nun aße biefe glänjenben, wunberbaren ©r; 
finbungen ber Phhfit un f er Kulturleben oerfeinert unb unferer 
Seit ein ooßftänbig neueg ©epräge gegeben t)dben, fo finb fie 
bemtodj für bag geiftige unb leibliche 2öohlergef)en unb für 
bie SBerbefferung beg Sebenglofeg ber SDJenfchen nidjt aitnähernb 
oon fo entfeheibunggooßer SBebeutung geworben wie bie ge= 
waltige Umgeftattuug ber gefamten £ebengtt)ätigfeit, bie burch 
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bie ©inführung ber 2Jtaf<hinenarbeit bewirft würbe. $iefe 2Banb= 
lung boßjog ftt^ Wätjrenb ber testen ein unb ein halb Satjrs 
hunberte burcf) eine lange Steife ber finnreichften unb grojj= 
artigften ©rfinbungen, bereit ©rgebniffe in bie beiben großen 
©ruppen ber 2IrbeitS= unb ber $raftmafchinen ^erfaßen. ®urch 
bie örbeitSmafchineu tt>irb bie menfd}licf)e £anb erfefet, bie fie an 
©efcf)icfticf)feit, $raft unb SluSbauer weit übertreffen, ©ie jeigen 
bon ber jierlidjften unb funftboßften SPtafchine, wie bie 9täh ; 
mafdjine, eine lange auffteigenbe SReilje bis ju ben gewaltigen 
SDampfhamntem unb Sßaljwerfen. ®urdj bie ®raftmafchinen 
werben bie 9laturfräfte in ben ®ienft beS SDlenfdjen gefteßt. 

2)urch bie -tßlafchinen ift bie fdjaffenbe X^ätigfeit ber SD?enfcf)en 
ganj außerorbentlich gefteigert unb bie SJienge ber SKittel jur 
SBefriebigung ber Sebürfniffe unb jurn ©enuffe in ganj er= 
heblidjent Sftafe bermehrt Worben. ©ofitc beifpielStoeife baS 
©arn, baS ^eute bie ©pinnmafchinen liefern, wie früher ant 
©pinnrabe gefponnen werben, fo müßten etwa 100 ßftißioneit 
fßerfonen, alfo bie gange arbeitsfähige Sebölferung, Vornehme 
unb ©eringe, SJtänner unb grauen bon ©nglanb, granfreicp, 
©eutf^lanb unb £)fterreicf) 5 Ungarn, Xag für Xag fleißig arbeiten, 
föobei fie täglich 4 bis 5 Pfennige berbienen mürben, Wenn 
fie baS ©arn ebenfo bißig wie burdj bie ©pinnmafchinen 
liefern faßten. 

3m SJtafdjinenbetriebe gehorchen bie mächtigften ©ewalten 
bem leichten ®rucfe beS gingerS. -Ulan fann ben gewaltigen 
SJampfhammer, ber in wuchtigen ©flögen nieberfaßettb ben 
©tahiblod hämmert, in feinem jähen fftieberfturje fo genau 
regeln, baß er baS ©las einer auf ben SlmboS gelegten Uhr 
leife berührt, aber eS nicht gertrümmert. 93ei ber ©prengung 
beS großen gelfenS bon Heß = @ate in ber Hafeneinfahrt bon 
ßtew^orf, bei ber ungeheure gelSs unb SBaffermaffen h DC h 
empor gefchteubert würben, gefchah bie ©ntgünbung ber in 
einem auSgebehnten ßiefee bon Sftinengängen eingebauten ©preng; 
labung burch ben ©djlag beS fßatfchhänbchenS, ben baS gweü 
jährige Söcßterchen beS leitenbeu Ingenieurs auf ben Shtopf 
ber eteftrifdjen 3ünbleitung gab. 

SBeldje unermeßlichen SlrbeitSleiftungcn werben bon ben 
gahllofett unb mannigfaltigen Sraftmafdiinen berridjtet, bon 
ben 2Sinb= unb Söafferräbern, bon ben ©aSmotoren unb bor 
aßem bon ben $ampfmaf<hinen. 9Son ben $raftmafd)inen finb 
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bie ätteften bie SBafferräber, bie im Saufe beS testen Saljr; 
IjunbertS, namentlich in ber Slnorbnung als Sreifeträber über 
Turbinen, mefentlidj berboHfommnet mürben. $5ie tßermenbung 
ber SBaffertraft blieb aber örtlidj an bie ©teile beS auSnuf}= 
baren SBaffergefäüeS gebunben unb iljre ©röfje auf ein bon 
ber medjfelnben SSaffermenge abljängenbcS beftimmteS SKafj be= 
fcljräntt. S3on biefer örtlidjen ©ebunbenljeit finb bie 333inb= 
räber beinahe toSgetöft, ba fie mit menigen StuSnaljmen überall 
errietet merben fönnen. ©ie mürben maljrfdjeinlidj gegen ©nbe 
beS ll.SatjrljunbertS in $eutfdjlanb erfunbeit unb fanben rafcfje 
SSerbreitung. g^re bon ber SBinbftärfe abhängige SeiftungS= 
fäljigteit ift aber in meit beträdjlidjerem SDlafje als bie ber 
SSafferräber ungteidjmäjjig. SDen SBinb* unb SBafferräbern 
gegenüber ^at bie Sampfmafdjine bie übermältigenben SBorjüge, 
bon örtlicher ©ebunbentjeit boKftänbig befreit ju fein, ja in 
SBemegung örtlidj fortfdjreüenb dürfen ju lönnen, ferner eine 
gefilterte gleidjmäfjige Straf tteiftung, beren ©röfje faft auf ein 
beliebiges HJtafj bemeffen merben !ann. Stuf biefen großen 
entfdjeibenben S3orjügen ber baljnbredjcnben ©rfinbung bon 
gameS SBatt, bie in ber S^t bon 1764 bis 1784 iljre Soll: 
enbung fanb, berufen beren fegenSreidje, bie gefamte SlrbeitSs 
ttjätigfeit ber SDtenfdjen umgeftaltenben Sßirfungen. 

SSenn nun audj, mie bereits ermähnt, burdj bie $h nam0: 
mafdjine unb bie eleftrifdje Sraftübertragung bie Sßafferfräfte 
bon örtlidjer ©ebunbenljeit toSgelöft fittb unb in ber S^hmf* 
fogar für ben SSerfeljr auf (Sifenbotjnen unb Sßafferftrajjen 
merben SSermenbung finben tonnen, unb menn audj burdj bie 
Slnlage bon ©taumeiljern neue gemaltige SBafferfräfte mer= 
ben gemonneit merben, fo mirb bodj für Saljrfjunberte nodj 
bie ©teintoljle bie midjtigfte Sraftqueüe bleiben, in benen bie 
in Urzeiten aufgefpeicfjerte ©onnenmärnte jur SluSnujjung ge* 
langt. 1 kg ©teinfoljte bon mittlerer ©üte entmidelt bei feiner 
S3erbrennung eine Slrbeit bon 3 SJiiHionen mkg, burdj bie alfo 
ein ©emidjt bon 3000 kg auf bie $öfje bon 1000 m gehoben 
merben tonnte. 2 Kan tann inbeffen burdj bie $amf)fmafd)ine 
bon biefer Slrbeit im gi'mftigften Salle nur ettoa ben fiebenten 
2 eit gcminnen, ber aber immerhin bie Slrbeit nodj übertrifft, 
bie ein träftiger SUiann mäljrenb eines ganjen S'ageS 51 t teiften 
bermag. SDurdj eine ©ifenbaljnmagenlnbung ©teinfoljlen tann 
fo biet Slrbeit berridjtet merben, als ein fleißiger Strbeiter 
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mätjrenb feines gangen SebenS teiften fann. Gsrmägt nton 
nun, baß im 3aljre 1897 in Seutßfjtanb 120 SDtittionen 
Sonnen $ofjten, auf ber gangen Sßett 650 SJiiUionen gemonnen 
mürben, fo beregnet ficE) leidet, baß, nacfj Slbjug ber für 
§eigungS* unb SerßüttungSgmecfe Oermenbeten ffofjten, burcE) 
bie SampfntafdEjine in SeutfdEjtanb eine Arbeit geleiftet mirb, 
bie ber Arbeit oon etma 60 SJtitEionen 2KenfdEjen gteidEjfommt, 
unb auf ber gangen SSett gar einer Strbeitsteiftung oon meEjt 
als 300 äftiüionen 2flenfdfjen. Sie gemaltige ÜRadEjtoergrößerung, 
metdje burdlj bie Sampfmafdfjinen gemonnen mürbe, tritt nodj 
fdjärfer IjerOor, menn man bebenft, baß bie meiften ber oon 
iljnen oerridEjteten Arbeiten überhaupt meber oon äJienfcfjen 
nodEj oon SEjieren geleiftet merben fönnen. Ser große SInteit, 
beit Seutßfjtanb mit nafjegu bem fünften Seite an ber ge* 
famten $ofjtenauSbeute ber SBett tjat, tjat mefenttidj gu beffen 
gemattigem mirtfcfjaftticßcn EJluffdjmunge beigetragen. 

Surcfj bie äJtafcfjinen ift nid)t attein bie SD?enge ber gur 
Verfügung geftettten mirtßfjafttidEjen ©üter gang außerorbentlidf 
oermetjrt, fonbern eS ift aucfj beren Sefcfjaffenfjeit oerbeffert 
unb itjr ißreiS geringer gemorben. 2Jtan tjat mit SRedjt bc* 
Rauptet, baß Ejeute eine Sienftmagb fjäufig fcfjönere unb funft* 
üottere Kleiber trägt atS bereinft bie ©ematjtin eines römifcfjen 
StaiferS. ©in Sagtötjner lebt tjeute in üielen SBegiefjungen beffer 
unb betjagticfjer atS einft ®arl ber ©roße. 

Sie an Überfülle grengenbe Stenge ber ©üterergeugung 
märe aber nicfjt möglidj gemorben, menn ni$t gteicfjgeitig mit 
ber StuSbitbung beS 9Kaß|ittenmefenS eine großartige (Sntmicf* 
tung beS SerfetjrS ftattgefunben fjätte. Sie ©ntmidtung unb 
bie mäßige görberung, bie ber geiftige Serfefjr burdö bie 
©rfinbung ber Sudfjbrudferfunft erfahren tjat, ift oft unb ge* 
nügenb erörtert morbcn. Offenbar ift bie um baS ^oßr 1450 
ftattgefunbene ©rfinbung ©utenbergS für baS gefamte $uttur* 
leben bie midEjtigfte, bie feit ©infütjrung ber SudEjftabenfctjrift 
gemacht mürbe. Sei ifjrer SSürbigung barf bie große Se* 
beutung aber nidjt außer SeadEjtung gelaffen merben, metdEje 
bie ©dtjmefterfünfte ber Sucfjbrucferfunft, bie fünfte ber Ser* 
oietfättigung bitblidjer SarfteQungen für bie ffulturförberung 
Ijaben. SurdE) ben gmtgfdljnitt, ben $ußferfticfj, bcn ©tein* 
brmf unb namentlich burdj bie ißljotograpßie Ejaben tjeute fcfjoit 
bie ßinber eine bei meitem beffere unb ttarere Slnfcfjauung ber 
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ganjen SB eit als foldje für ben gröheften SBeifen beS SlltertumS 
erreichbar mar. S>ie Stnfdjauung mar früher int mefentlichen 
auf baS ©etbfterlebte, auf baS mit eigenen Slugen ©efdjaute 
befdjränft. SBie flein mar für bie meiften 2Renf<hen ber Seit 
ber SBelt, beu fie fannten. ©S lag baS an ber geringen SluS* 
bilbung beS IReifeoerlehrS. 

3m alten fRom burften fßerfonenmagen nur bei Sriumph* 
jügen, bei religiöfen 9tuf$ügen ober bei SBettfpielen benufct 
merben, auch Saftmagen burften bei Sage nicht in ben ©tragen 
ber ©tabt terlehren. ©rft 300 3ah*e n. ©hr. mürbe unter 
ffaifer ®onftantin ben ^öd^fteit SBürbenträgerit als befonbere 
StuSjeidinung bie ©enufcung eines jmeiräbrigen, bekannten 
SBagenS geftattet. ®art ber ©rohe reifte in einem jmeiräbrigen 
Darren, ber oon üier burch einen nebenher gehenben Sreiber 
gelenlten Dchfen gezogen mürbe. S)ic erfte regelmähige fßerfonem 
poft, bie man Sanbfutfche nannte, mürbe in Seutfdjtanb im 
Qahre 1640 burd) fßütter jmifdhen |>ilbeSheim, ^annoöer uttb 
SBremen eingerichtet, ©in halbes Sa^r^unbert fpäter, im 3al)re 
1688, folgten biefer bie gatfrpoften jmif^en §eilbrontt ttnb 
Jgteibelberg, fomie jmifdhen Seidig unb SreSben. 3 n ©ngtanb 
mürben erft 1669 jmifdjen Sonbon unb einigen SRachbarftäbten 
regelmäfjige fßerfonenpoften eingeführt, bie breimal in ber 
Sßoche fuhren, mit fed)S fßferben begannt maren unb fechS 
fßerfoiten aufnehmett lonnten. 2Ran nannte fie megen ber über= 
raf^enben ©ef<hminbig!eit, mit ber fie im SBinter im Sage 
45 km, im ©ontmer 75 km jurüdlegten, fliegenbe ®utfchen. 

Sriefpoften, bie burch reitenbe ober jumeilen auch burch 
fahrenbe S3oten beförbert mürben, maren in Seutfchlanb fchon 
feit bem 12. 3ahrf)unbert Oon ben beutfdhen SRittern unb fpäter 
oon ber §anfa jmifchen einigen $auptorten eingerichtet morben, 
blieben aber nicht ununterbrochen im ©ange. ©rft als bie 
Familie Oon Shurn unb SajiS im 16. 3ah*h un bert öom ^ a *f ec 
mit bem $oftprioilegium belehnt morben mar, mürbe nach unb 
na<h itt ganj Seutfcfjtanb ein regelntähiger fßoftoerlehr burch 5 
geführt. 13 ) 

Sie jum Seil Oorjüglid) gebauten ©trajjen beS 9tömif<hen 
SReidjeS, üoit benett einige bis auf bie ÜReujeit erhalten geblieben 
finb, jerfielen meiftenS fd)on mäfjrenb ber SSöllermanbcrung. 
fRadh einigen mettig nachhaltigen SInftrengungen unter $arl 
bem ©rohen, bie SBege in befferen ßuftanb ju bringen, bc= 
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gann man erft am ©nbe beg 17. So^r^unbertg in Deutfdßtanb, 
granfreicß unb ©nglanb mieber mit bem Straßenbau, ber aber 
eine lebhaftere görberung erft in ber SBenbe tiom 18. gunt 
19. Sdjrfjuttbert erfuhr, ©egen ©nbe beg 17. 3 Q h r h un k ertg 
maren felbft in ben Hauptftäbten bie öffentlichen fßfäfce faft 
nirgenbg gepffaftert unb auch bie Straßen nur jum Deif unb 
in mangelhafter Sßeife. Sftadßtg fonnte man in ben bunfeln, 
non Scßmuß unb Unrat ftarrenben Straßen nicht ohne ernfte 
©efaßr tierfehrett. Sludß auf ber Sanbftraße ftanb bag SRäuber= 
unWefen in üppiger Slüte. 14 ) Der englifcße ©efcßicßtgfchreiber 
üftacaulat) behauptet, baß eine Steife tion einer europäifchen 
Hauptftabt jut anbern tior 200 fahren befdjwerlicßer unb 
gefahrtiotter gemefen fei afg h eu t e eine Storbpotfalßrt ober eine 
Durchquerung Slfrifag. 

SBetcße getüattige Söanbfung h^ ftd) in biefen ßuftänben 
burdj bie ©infüßrung ber ©ifenbafjnen, Dampffcßiffe unb Defe- 
grapßen tooHgogen. Unb fcf)on genügt eg bem raftlog »ormärtg 
ftrebenben ©eifte nicht mehr, in palaftäf>nlich eingerichteten 
Dampfern bag SMtmeer in wenigen Dagen tion ©rbteit ju 
©rbteif ju burcßfreujen ober im bequemen fßolfter ber (£ifen= 
bahntnagen bag Weite ffeftfanb unter Hochgebirgen hwburdj, 
über Ströme unb Slbgrünbe hinweg, mit rafenber ©efcßwinbig: 
feit ju burcheiten; fcßon wagt ber SDtenfch ju hoffen , bemnächft 
foggetöft tion ber ©rboberfläcße im Suftmeere reifen ju fönnen. 
©r giebt ficß einer Seßnfucßt hin, ber ©oethe fo fcßönen Slug; 
brud gab, afg er gauft jagen ließ: 

„Steh, ju bei ©eifteg glügeln wirb fo halb 
$ein förpertießer fjtügel fich gefeiten ; 

Doch iß eg jebem eingeboren, 

Daß fein ©efüßt hinauf unb bortoärtg bringt. 

SBenn über ung, im blauen 8taum bcrloren, 

3ßr fthmetternb Sieb bie Scrdje fingt, 

SEenn über feßroffen gicßtenßoßen 
Der Stbler auggebreitet feßmebt 
Unb über glncßen, über Seen 
Der Sranicß naeß ber Heimat ftrebt." 

0b biefe Seßnfucßt fidß jetnafg erfüllen wirb, mag man 
bejWeifetn, aber wer fann eg beftreiten? Sdjon ift bie Suft= 
fcßiffaßrt Weit ßinaug über bie bloße ScßaufteHung eineg füßnen 
SSagniffeg, Wie ja bie erfolgreiche S8erwenbung beg £uft= 
baHong für bie wiffenfcßaffücße ©rforfeßung ber oberen Spießten 
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beS SuftmeereS unb bie (Einrichtung einer befonberen Suft= 
fc^iffer=SIbteilung int £eertt>efen jeigt. 

Tie fo überaus großartige (Snttoidlung beS SerfeljrS fteßt 
naturgemäß in inniger SBechfelbejiehung mit bem großartigen 
Sluffchtounge, ben ber #anbe( nnb ber SBarenauStaufdj in ber 
SReujeit genommen haben. Ter SBelthanbel, unter bem man 
bie Summe ber SluSfußr unb (Einfuhr begreift, hot im 3ah re 
1897 für bie ganje (Erbe ben unermeßlichen Setrag öon 
77 2Jiiüiarben 2Rar! erreicht. Teutfdhlanb nimmt im 2Belt= 
hanbel mit 8% SRiüiarben 3Rarf bie jmeite ©teile ein unb 
tuirb barin nur öon (En glaub übertroffen. 15 ) S« bem 2Belt= 
hanbel fommt bann noch ber nach SEBert unb 2Renge noch toeit 
erheblichere, fo taufenbfältig üerjmeigte Sinnenhanbel. 

SBer ter möchte über baS gefamte SerlehrSleben unferer 
Seit eine auch nur annähernb öoüftänbige unb anfchaulidje 
Überficht ju geben, über ben SRachrichtenöerfehr burch bie 
TageSpreffe, bie fßoft, ben Telegraphen unb ben gernfprecher, 
über ben ©elböerfehr burd) SRüngen unb Sanfnoten, burch 
SBechfel, SQBertpapiere unb Sucßumfchreibungen, über ben fßerfon: 
unb ©üteröerlehr in ©egelfcßiffen unb Kämpfern auf ben 
SReeren unb Sinnentoafferftraßen, über bie ©ee= unb Sinnen: 
ßäfen mit ihren £öfcfj: unb Sabeeinridjtungen, Speichern unb 
TocfS, über bie ©chiffahrtSjeichen unb fieuchttürme, über bie 
©cßiffahrtSfanäle mit ben ©cßteufen, ©«hiphebetoerfen unb 
SBafferüerforgungSanlagen, über ben ißerfonen: unb ©üteröerfeßr 
ju £anbe auf Straßen: unb (Eifenbaßnen, über baS gefamte 
£iniennefc biefer Sanbmege mit ihren Tunneln, Srüden unb 
anberen Shmftbauten, über bie Sahnhöfe mit ihren mannig: 
fachen ©ebäuben, Stniagen öerfcßiebenfter 9lrt unb bem ©efoirre 
öon (Steifen, über ben SHrtfchaftSöerfei)r im Slderbau unb 
gorfttoefen, in Sergmerfett, in gabrifett unb auf Sauftellen, 
enblid) über ben ftäbtifcfjen Serfep burdh ©traßenbahnen mit 
ißferbe:, Tampf: ober (EteltrijitätSbetrieb, burdh Dmnibuffe, 
Trofcfjfen unb guljrtüerfe aller Slrt, su guße unb auf bem 
gahrrabe. 

SBaßrlidh, ber 2Renfd) h a * &n*<h bie SMtttmnber ber 5Reu= 
5 eit, burch bie fo überaus großartige unb öielfeitige (Sntmicf: 
lung beS SerlehrStoefenS in Serbinbuttg mit ben glänjenben 
gortfcßritten ber SRaturmiffenfchaften unb ber technifcßen SBiffen* 
fcßaften ein 2Raß freier Seroegtidhleit, einen (Srab ber $err: 


Digitized by Google 



I. 2)ie fieben SSeltnmnbcr ber 9Uten u. b. SEunbermerfe unferer Seit. 27 

fcfjaft über ben Sftaum gemonnen, ba| er ben SebenSformen 
eineö fjöljeren, förperlofen SBefenS um einen grojjen ©cfjritt 
nä|er gerücft ift. SBenn ©opfjofleS 450 3af)re tor unferer 
Seitrec^nung fdjon ben SluSfprucfi tffun fonnte: 

„93iel ©eroaltigel lebt, bodf) nichts ift 

gewaltiger als ber SJtenfcf)." 

mit meid) größerer ©eredfjtigung !ann baS Ijeute behauptet 
merben. 

5ftacf> bem ©rabe freier ©emegüc^feit mirb fdjon im %\tx- 
reiche ein SlufrüdEen ju ©efdEjöpfen f)öf)erer 2Irt unterfdjieben, 
ton bem am ©oben paftenben fjßolppen uitb bem am ©runbe 
friedfjenben SBurme bis ju bem gelber unb SBälber burdj= 
ftreifenbett ©ierfüfjler unb bem bie Süfte burdfjeilenben ©ogel. 
©efdEjöpfen pöfjerer §trt, ben ©ngeln, terleipt unfere ©inbitbungS= 
traft glügef, mit benen fie baS SBeltaH burc^meffen. ®ie 
lebenslängliche ©ntgiefjung freier ©etoegung bilbet eine fdfjttere 
©träfe, bie ber XobeSftrafe beinahe gleid)fommt. 

©on allen IDtitteln, burct) meldje bie freie ©emeglidjfeit 
beS SKenfd[)en gefteigert unb feine $errfdf)aft über ben 9taum 
ermeitert mürbe, tjat aber feines eine fo entfdjeibungStoHe unb 
tiefeingreifenbe SBirfung geäußert als bie ©ifenbaljnen. SEoljin 
bie ©ifenbafpten bringen, ba mirfen fie mie bie ©erfünbigung 
einer neuen fiefjre, baS geben terfcf)önernb unb bie Sftenfcfien 
terbeffernb. SJtag ÜDtaria 0. SBeber, ein geiftootter Ingenieur, 
ber ©ofjn beS XonbicfjterS beS greifdfjüfc, fagte: „S)ie ©ifenbapns 
gfeife unb bie Xelegrapljenbräfjte, baS finb bie ÜRotenlinien 
ton benen ber 2Henfcf)f)eit eine neue grofje Symphonia eroica 
aufgefpielt mirb." 
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Me ire« BJmtfdiett iita fcmt Kaum. 

3rür bic Beurteilung be£ KutturjuftanbeS eines SSoKeg 
fattn man einen fetjr verriebenen Sftafjftab Wägten. SJtan 
!ann bie |)ölje ber Kultur ju beurteilen unb ju rneffen ver= 
fudjen nadj ber ©eifteSfdjiirfe unb Xieffimtigfeit ber Genfer, 
bie ein Bot! tfervorgebradjt tjat, ober nacf) ber fd^ö^ferifd^ett 
Kraft unb bem ©d^ön^eitägefütjt feiner ®idjter, ober nacf) ben 
SBerfen auf bem ©ebiete ber bitbenben fünfte, ber Slrdfiteltur, 
ber Bitbfjauerei unb SDMerci, nadj ben ©djöpfungen in ber 
9ttufif, nad) ben wiffenfdjaftticfien gorfdjungen, ©ntbecfungen unb 
©rfinbungen unb beren 2tnwenbung für bie menfdjtidje ©efittung 
unb 3Bof)Ifaf)rt, ober nad) ben retigiöfen unb fittfidjen 9lns 
fdjauuitgen, nadj ben SRedjtSbegriffcn unb ©taatSeinridjtnngen, 
ober nad) ben friegerifdjen f)elbentf)aten, ©iegen unb ©robe= 
rungen, unb enbtid) in fdjerjljafter SBeife nad) bem Berbraud) 
ber ©eife. 

gür eine fotd)e Beurteilung fönnen aber niemals, wie 
man audj ben 2J2afeftab wählen möge, bie 2Berte einjelner ljer= 
öorragenber ©eifteSljelben von ©ntfdjeibung werben, fonbern 
nur ber ©rab, bis ju wetdjem von einer gewiffen ©cfamtfyeit 
ber ©eift fotdjer Söleifterwerfe beS ©eniuS erfaßt unb weiter 
getragen würbe, ©o täfft fid) beifaielsweife nicfft nacf) ©fjafe* 
fpeare bie engtif^e Kultur am StuSgange beS 1 6. SafjrljunbertS 
unb nidjt nad) Seibnifj baS beutfd)e Kulturleben um bie SBcnbe 
vom 17. junt 18. Satjrtjunbert beurteilen. $5aS ift junä^ft 
feftjufjatten. 

Slttein von weit entfdjeibenberer unb jutrcffenberer Be= 
beutung als irgettb eine ber erwähnten Seiftungen ift für bie 
Beurteilung beS KuttursuftanbeS eines BotfeS ober eine» be= 
ftimmten 3eitabfd)nitteS im Kulturleben ber SKenfdjbeit ber 
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©rab, bi§ ju meldjem ber SDtenfd) bie $errfcf)aft über 
ben Staunt gewonnen hat. 

35er SDtenfdj im Siaturjuftanbe mürbe in allen 3hätigfeitS* 
äufjerungen, öon benen bie ^errfdjaft über ben Staunt abf)ängt, 
in ber ©djneüigfeit ber gortbemegung, in ber ®raft ber SDtuSs 
fein, in ber ©efymeite beS SlugeS, in ber Sragmeite ber Stimme, 
in ber Schärfe beS ©ehörS, in ber geinfjeit beS ©eruchfinneS 
bon ben nteifteit ^ö^eren Vieren meit übertroffen. 35er SftenfcE) 
erfchien im Kampfe um baS 35afein machtlos unb mehrloS. 
3hm fetjlten bie natürlichen SBaffen beS 35iereS, mie ber Stof?; 
jafjn beS ©berS, baS §orn beS SöüffelS ober baS fdiarfe ©ebif? 
beS StaubtiereS. Slber ber SDtenfd) berftanb eS halb, fidj meit 
gefährlichere SBaffen ju berfdhaffen als bie, bie bem 3:iere am 
geboren finb. ©r berlängerte feinen Slrm burch bie mud)tige 
Seule, ben fdjarfen ©pie| unb burch baS fc^neibige Schmert. 
SBäljrenb bie Xiere gelungen maren, 2eib an Seib ju fäntpfen, 
fuchte ber SDtenfd) in ber SluSbilbung feiner SBaffen eine immer 
größere gerttmirfung ju erreichen burch ^tt gefchleuberten 
Stein, ben gemorfenen Speer, ben abgefc^nettten fßfeil. ©ine 
gemattige Steigerung ber gernmirfung ber SBaffen trat bann 
mit ber ©rfinbung beS SchiefjpulöerS unb ber geuermaffen ein. 
©S ift in biefer 93ejiehung jefct ein SDtafj erreicht, baS aud) in 
ber Brunft nicht mefentlidj mehr übertoffen merben mirb. 

Stnt 28. Slpril 1892 mürbe auf bem ©djiefiplaße bei 
SDteppen in ©egenmart beS S'aiferS auS einer iShruppfcfien Kiefens 
fanone Oon 24 cm Stofjrmeitc ein ©efchofj Oon 215 kg ©e= 
micht auf eine ©ntfernung bon 20 226 m gemorfen, mobei baS 
©efdjofj im höchfan fünfte feiner Flugbahn eine £>öhe oon 
6540 m erreichte. 35urd) biefe Stiefenfanone, bie für bie SBelte 
auSfteUung in CE^icago beftimmt mar, ift bie iragmeite ber 
englifchen SIrmftrong=$anonen um mehr als 1000 m übertroffen 
morbeit. 

SBaS ift gegen biefen gemattigften Schuf?, ber je auf ©rbeit 
abgefeuert mürbe, ber ©teinmurf beS ©iegfrieb, mit bem er bie 
SBatlüre Srunhübe im SBettfampf befiegte? 

3u ber fo gemaltig gefteigerten gernmirfung fommt bei 
ben Schnettfeuergefdhühen uitb namentlich bei ben §anbfeuer= 
maffen nod) bie aufjerorbentliche ©rfjöljung ber Beuergefdjmim 
bigfeit. 9Jlit bem beutfdjen 3nfanterie;©emehr fann ein geübter 
Schüße in ber SDiinute 25—30 Schuß auf eine ©ntfernung 
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tjoit 3000 m big naßeju 4000 m abgeben. S>er Srieg ift 
mörberifcßer unb bocß n?eit menfchlicßer alg früher geworben. 
@t wirft toeit weniger üerwilbernb unb öerroßenb alg früher, 
benn ber Krieger blicft nic^t meßr in bag toutentbrannte Sluge 
beg (Segnerg, er fie^t mcßt bag SBerberben, bag er onricßtet, er 
fällt nic|t wie twn äKenfcßenßanb, fonbern toie burcß ein 9tatur= 
«reignig baßin geftrecft. 

Sei ber erreichten gernwirfung ber Schußwaffen reicht 
bag menfcßlicße Sluge nicht aug, bag Biel ä« erlennen, nament* 
lieh nicht in unferer 3 e ü beg ötelctt Sefeng unb Scßreibeng, 
in ber bag menfcßlidje Singe bie Schärfe berloren ßat ; bie 
eg bei üftaturtiölfern befißt unb auch bei ben alten Sultur= 
ö ölfern befaß. @g erfcheint ftaunengwert, Welchen (Srab ber 
Schärfe bie aftronomifeßen SSeobaeßtungen mit bloßem Sluge 
feßon bor 3000 Boßren erreicht Ratten. Sie Sßalbäer, bie am 
(Jubhrat ein blüßenbeg Gleich begrünbet hatten, bag im 3 a ß Te 
538 b. (£ßr. burch bie ißerfer unter ®hrug erobert mürbe, 
hatten beobachtet, baß außer ber Sonne unb bem SDtonbe noch 
anbere Sterne einen regelmäßig mechfelnben Umlauf jWifcßen 
ben übrigen in unberänberter Stellung jueinaitber bleibenben 
©eftirnen hatten. ©ie hatten «Ö folcße SBanbelfterne ben 
Saturn, ben Jupiter, ben SRarg, bie Senug unb ben SÖlerfur 
erfannt, unb beren llmlaufgjeit mit bewunberngwerter ®enauig= 
leit beftimmt. 9?acß ben 9teligiong=5lnfcßauimgett ber ©halbäer 
herrfchten bie fieben SBanbelfterne in regelmäßigem SBedjfel 
über bie ©rbe unb bag äRenfcßengefchtecht. Sie nahmen ^ier= 
nach eine ©inteilung ber Beit in SBocßen »on je 7 Sagen bor, 
bon benen jeber einem SBanbelfterne geweißt war, ber erfte ber 
Sonne, ber jweite bem Sütonb, ber britte bem ÜKarg (im gratt» 
jöfifeßen mardi), ber näcßfte bem SDterfur (im gransöfifeßen 
mercredi), ber Sonnergtag bem Sonnergotte Jupiter, ber 3wei= 
tag ber SSenug, ber in ber norbifeßen ©ötterleßre bie ©öttin 
<$reßa entfprießt, unb enblicß ber Sonnabenb ober Samgtag 
bem Saturn (im (Snglifcßen Saturbaß). Sie tSßalbäer ßatten 
ferner ben Steig, naeß welchem bie Sonne im Saufe beg 
Baßreg ißren Stanb am Fimmel wecßfelt, ben fogenannten 
Sierfreig, bureß Sternbilber in jwölf gleiche Seile geteilt unb 
ßiernacß eine Seilung beg Snßeeg in jwölf ÜJionate unb beg 
Sageg unb ber Stacßt in je jwölf Stunben oorgenomnten. 
©nbtieß ßatten fie nach bem tiefften unb ßöcßften SDfittaggftanbc 
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ber ©omte unb itadj ben beiben bagmifcfjen tiegenben Sag: unb 
ßladjtgtei^en baS in hier Sa^reSjeiten geteilt. 

Sie f)iernacf) für bie 3 e MnteiIung gemätßten 3at)ten 7, 
12 unb 4 erhielten bei ben ©tjatbäern bie Bebeutung bon 
^eiligen ßafjten. Siefe Sluffaffung ging bon ifjnen auf bie 
übrigen Söölfer beS BiorgentanbeS über, namentlich auf bie 
tßerfer unb bor allem auf bie Silben, ^eren Slnfcfjauungen unb 
©ebräudfje burcf) ßufl^nnbelegung ber Zeitigen ©iebengafß ein 
befonbereS ©epräge erhalten tjaben. 5tud() bei ben ©riechen 
unb Römern finbet man bie djalbäifdjen ^eiligen 3 a h* cn mieber. 
Sie djriftft<$e ®irdhe hat fie mit S3ortiebe aufgenommen unb bis 
in bie ßieugeit !ommen fie bei bielen bebeutfamen 3nfjfenbeftim: 
mungen bor. 16 ) 

@o geigt fidf>, bafj bie gefamte 3eiteinteilung, bie fefct bon 
aßen $utturbötfem, fetbft bon ben ©hinefen, angenommen ift, 
fotoie biete bebeutfame 3 fl f)tengruppierungen auf eine 3<*h ri 
taufenbe toeit gurücfreichenbe Betjerrfcfjung ber ©rfdjeinungen 
am ^immet§raume gurüdfguführen finb. 

SBenn nun fdjon bie ©fjatbäer mit unbotlfommenen 
Hilfsmitteln unb mit btofjem 2tuge aftronomifdhe Beobachtungen 
unb Beregnungen mit einem erftauntidhen ©rabe bon ©enauigfeit 
angufteßen bermoctjtett, fo täfjt fidf) ermeffen, metcf) aufjerorbent= 
liehe ©djärfe biefe Beobachtungen burch bie ßtiefenfernrotjre ber 
ßteugeit erreicht haben. 17 ) Sie babei ftattfinbenbe Bergröfjerung 
ift fo erheblich, bafj bie Si^tftärfe feljr ferner unb nidf)t ftar! 
teutfjtenber f>immetsförper fo gering mirb, bafj baS menfdjtiche 
Stuge fein beutlicfjeS Bitb mehr gu erfennen bermag. $n fotzen 
Säßen finbet man SluStjitfe burch bie 5ßf)otograpt)ie, inbem man 
baS burcf) bas Sernrotjr erhaltene Bitb auf eine fef)r empfinb= 
Iidje photographifctje ißtatte mirfen täfjt, auf ber ein beutticf) 
erfeitnbareS Bitb erhalten mirb. ©o geigt fic^ bie Photographie 
als eine mirffame ©rgängmtg beS ©ctjbermögenS, inbem fie 
©egenftänbe im fernen SSeltenraum erfennen täfjt, bie mir 
otjne Sernrotfr megeit ihrer Feinheit nid^t maljrgunehmett ber= 
mögen unb nach genügenber Bergröfjerung burch baS Sernroljr 
toieber megen ihrer abgefcfjmädhten Sidjtftärfc nicht fe^en fönnen. 
5Iud) im entgegengefefcten Soße, menn ber Sichtglang fo ftarf 
ift, bafj baS Stuge it)n nicht gu ertragen bermag, fann bie 
Photographie baS menfcfjtiche ©efibermögen erfefcen. ©o finb 
beifpietsmeife burch profeffor tapfer in Bonn photographifche 
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Slufnahnten beg ©li£eg gemalt, bie intereffante $uffcf)tüffe über 
bie ©igenart biefer gewaltigen eteltrifdhen ©ntlabungen liefern. 
•Dian erlennt babnrdj unter anberem, bafj bon bem &auptftrahte, 
ber auä ber SBotfe {jerborbricfit, fid) in ber Sieget eine größere 
Slnjahl bon Slebenftrahlen feittich beräfteln, bon benen fidj 
wieber feinere ©tragen abjweigen, fo bafj ber £>auptftrahl burd) 
biefe Slbjweigungen berfdjwächt bie @rbe erft erreidjt, juweilen 
auch gang unb gar in eine weitberjweigte ©eräftelung fiel) aufs 
töft, ohne jur drbe ju gelangen. 

Siodt) in einem anberen gatle, in bem bag Stuge ben $>ienft 
berfagt, inbem eg ju rafdj wedhfetnben ©ewegunggoorgängen 
nicht §u folgen bermag, bringt bie Photographie Slugljitfe. 
3)urd) rafdj aufeinanber folgenbe Stugenblidfg s Slufnaljmen h«t 
man bon ben glugbewegungen beg ©ogelg, bon ber ©prungbes 
megung eineg Pferbeg, bon ber gtugbaljtt eineg ©efcfioffeg u. f. m. 
genaue ®emttnig ermatten unb unter ©enufjung biefer Slufnaljmen 
burch bie fogenannten tebenben Photographien biefe ©emegungg= 
borgänge jur 55arftettung gebraut. 

gür bie ©erfdjärfung beg ©ehbermögeng unb für bie bas 
burch erreichte (Erweiterung ber $errfdjaft über ben Slaum ift 
begreiflidjerweife auch bie ©erboKfommnung im ©eteudjtunggs 
Wefen bon großem (Sinfluffe. 5Die ©ebeutung, bie bag £idjt 
für bie ©etjerrfdjung beg Siaumeg ^nt, hebt ©oetfje burch einen 
Stugfpruch beg SJtephiftopheleg tjerbor, ber bag Sicht bie £od)ter 
ber ginfternig nennt unb bon ihm fagt: „$ag ftolje Sicht, bag nun 
ber -Dlutter Stacht ben alten Slang, ben Slaum iljr ftreitig macht." 

2Bie feljr bie öffentliche Sicherheit unb bie Slnneljmtichleit 
beg Sebeng burdf) bie ©erbefferung im ©eteudhtunggwefen ges 
Wonnen ^at, erlennt man recht beuttidj, Wenn man beit Sichters 
glanj ber ©rofjftabte mit bem böüigen 3)unfel bergleicht, in 
Welchem beren ©tragen unb piä|e ficf) noch bor wenig mehr 
atg 200 fahren nadfjtg befanben. gn welch erheblichem ÜJiafje 
ift bie Sicherheit ber Schiffahrt burch bie berbefferte unb bers 
boöftänbigte ®üftenbeteu<htung unb burch eleltrifdfje Scheinwerfer 
erhöht worben. 

$ie aftronomifchen ©eobachtungen burch bag gernrohr 
erfahren noch eine wertooüe (Ergänzung burd) bie Speltrals 
Slnalpfe, bie erlennen läfjt, ob bie ©eftirne felbftleudjtenb ober 
bereitg erftarrt finb, unb welche Stoffe in ben gijfternen jur 
©erbrennung gelangen. 

2Ui3 Statur u. ©eifteSmelt 23 : ßaunljarbi,am SBebftubl b. Seit. 3 
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SBie man burcß baS gernroßr unb bie ©peftral=2tnalßfe 
aufflärenb unb erforfcßenb bis in bie fernften fernen beS 2Bett= 
ofls borbringt, fo eröffnet baS -Dtifroffop ben ©inblid in ben 
unenblid) Keinen Staunt, ber früher bem menfcßlicßen Sluge ööQig 
Derfcßloffen mar. 33on ben bielfeitigen unb großartigen ©nt* 
bedungen unb ©rfinbungen, roet^e bie Staturmiffenfcßaften biefem 
Snftrumente üerbanfen, mag ßier nur eine einjige ßerüorgeßoben 
merben, bie für baS menfcßlicße SBoßlergeßen bon aller ßöcßfter 
SBitßtigfeit ift. SDtan ßat burcß baS SJtifroffop erlannt, baß 
ben SDtenfcßen meit gefäßrlicßere geinbe als ber blutgierige 
£iger, ber gefräßige §ai ober bie giftige ©dränge ringsum, 
im fieinften Staunte berborgen, umgeben unb ißn bebroßen. 
©S finb bieS bie fieinften Sebemefen, bie ©paltpilje ober 33af= 
terien, bon benen bie größten ben 80. Seil, bie fieinften 
aber nur ben 2000. f£eil eines ÜDtitlimeterS lang finb. 
SDteßr als bie |>älfte aller äJtenfcßen ftirbt an ®ranfßeiten, bie 
burcf) biefe entfeßticßften geinbe beS ÜDtenfcßengefcßledjtS unb ber 
Xiermelt erregt merben. Unter ben bielen ©eleßrten, bie ficß 
große SSerbienfte um bie ©rforfcßung unb meiiergeßenb um bie 
IBefämpfung ber SBafterien ober Sajiden ermorben ßaben, finb 
an erfter ©teile fßafteur unb Stöbert ßocß ju nennen. Stöbert 
®odj mar ber erfte, ber einen beftimmten SajilluS als ben 
©rreger einer beftimmten franfßeit feftfteöte. @r entbedte 
1876 ben SDtitjbranb^SajilluS. Salb barauf fanb er aucß ben 
©ßolera* unb XuberfeKSajilluS; eS folgten burcß ißn unb an= 
bere bie ©ntbedungen ber Sajiden ber 5)ipßtßeritiS, beS ©cßar= 
lacß, beS 2ßpßuS, beS ©tarrframpfeS, ber Sungenentjünbung, 
ber Qnfluenja u. f. m. ©iefe unßeimlicßen .franfßeitSerreger 
gelangen burcß bie Suft, baS SBaffer unb bie StaßrungSmittel 
in ben menfcßlicßen Körper. SDtan fcßüßt ficß baßer am beften 
bagegen burcß reine Suft, reines SBaffer, itberßaupt burcß forg= 
faltige ©auberfeit. ©lüdlicßcrmeife feßt ber menfcßlicße Körper, 
befonberS fo lange er ficß in Kräftigem 3uftanbe befinbet, bem 
©ittniften ber Batterien einen jiemlicß großen SBiberftanb ent= 
gegen, fonft beftänbe baS SJtenfcßengefcßlecßt überßaupt nicßt 
meßr. SBenn nun aucß ber SBiffenfcßaft bie fiegreicße Se- 
fämpfung ber Safterien nocß nicßt gelungen ift, fo finb bocß 
feßr midjtige, Hoffnung ermedenbe ©cßritte ju biefem 3i^ e 3*= 
tßan morben. @S fontmt ßinju, baß bie ©ntbedung ber ©efaßr 
utnfaffenbe ©icßerßeitSOorfeßrungen burcß SBafferöerforgung, 


Digitlzed by Googl 



H. Tie Herrfchaft beg ÜJJenfc^en über ben ÜJaurn. B5 

$analifation unb Teginfeftion tierantaßt hot. @g finb bieg 
©rrungenfdhaften für bie ©rhöhung ber ntenfdhlidhen SSo^Ifatjrt, 
bie ber gefteigerten Herrfcf)aft auch über ben fteinften Staunt ju 
oerbanfen ift. 

ÜUtan h fl t burch ba§ SRifroffop aber nodfj eine jtoeüe 
©ruppe non Batterien erfannt bie ©ärunggerreger, bie int 
©egenfafce ju ben Sranftjeitlerregern bie ©rjeugung loertüotter 
©enuß= unb Stahrunggmittet betuir!en, »nie ben Söein, ba§ Bier, 
ben (Siffig, bie faure SOtilcfj, bag ©auertraut, ben $äfe u. f. tu. 
Turdh bag auf biefe ©rfennfttig geftüjjte ©tubiurn ber @ä* 
runggborgänge ift bie |>erftettung bieler ©enufjmittet, bie früher 
tebigtict) auf ©runb praftifdfjer ©tfaljrungen burchgeführt toerben 
tonnte, einer toiffenfdhaftlichen Begrüttbung unb Befruchtung 
uniertoorfen tnorben, bie fdEjon ju manchen Berbefferuttgen ge^ 
führt f)at unb bon ber nodh ineitcre gortfdjritte ju erhoffen 
finb. ^ennjeidjnenb für biefe Beftrebungen ift beifpietgioeife 

ber Berfudfj, bie in Steinjüchtung getoonnenen ©ärungg = 93a!; 
terien ebter SBeine bei ber ©ärung getböhnlidher SBeine bei; 
äuntifcfjen unb baburdtj einen befferen SBein ju erhalten. 

3 n ber Heiltunbe finb butdh bag iDtifroffop nicht allein 
burch bie Bafterotogie, fonbern auch burch bielfeitige anbere 
Beobachtungen, 5 . B. beg Bluteg, beg ßettengetoebeg, ber Knochen: 
bitbung u. f. to. große gortfchritte gemacht tnorben. Tie Heit= 
!unbe hot ober auch fofort einen toertüotten ©etninn aug ber 
neueften, fo überrafdjcnben unb ftaunengmerten Berfdhärfung beg 
©ehbermögeng gejogen, bie burch bie ©ntbectung ber 9töntgen= 
©trabten erreicht tnurbe, bie aufftärenb in bag fitere non 
Körpern einbringen, bie für bie 2 ichtftraf)ten unburdhbrings 
ti<h finb. 

©egenüber ber fo großartigen unb nielfeitigen Berfchärfung 
beg ©ehnermögenö ift burch ben eleftrifdhen ©trom für bie Trag= 
ioeite ber menfdhlichen ©timme unb für ben Hörbereich beg 
Dhre? eine ftaunengtoerte ©rtoeiterung erreicht unb für bie 9Wit= 
teitung ber ©ebanfen jebe räumliche ©ntfernung auf bem @rb= 
batte faft gattj übertounben. SBenn nun auch bie Befeitigung 
räumlicher ©djranfen burch ben gernfpredher für toeite unb 
burdh ben Telegraphen auf unbefchränfte ©ntfernungen erreicht 
tnurbe, fo ift bie tjierburch getnonnenc ©rtoeiterung ber 
f^aft beg SRenfdhen über ben Staum bodh feinegtoegg eine fo 
allgemeine tnie fie burch bie Berfchärfung beg ©ehoermögeng 
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erreicht mürbe, fonbern bleibt ftetö auf einseine, menn auch auf 
noch fo meite fünfte befdhränft, mit bencn eine Berbinbung 
burd) $rahtleitung beftefjt. Sluch bei ber burch Marconi tx- 
funbenen brafjtlofen STelegraphie bleibt bie Berbinbung auf 
biejenigen fünfte befränft, an benen fid) ein Slpparat jur 
Sluffangung ber auSgefenbeten ©trauten befinbet. 

Sßo nun bie ®raf)tleitung fehlt, ba lann ein ©rfafc für 
ben NadhridEjtenüerfehr burd} ben Heliografen erreicht merben. 
®iefer befielt au§ einem ©Riegel, ber ba3 Sonnenlicht in 
lürjern ober langem Bli|en ber ©mpfangfteHe ber Nachricht 
Sumirft, an meiner bie Blifce burd) ein gernrof beobachtet 
merben. $urdEj bie üerfdjiebene Slufehtanberfolge ber fürgern 
unb langem Blifce merben ganj mie bei ber eleftrifdjen $ele; 
graphie bie Budhftaben bejeid^net. Bei genügenber ^ö^entage 
ber 21u£gang3= unb ©mpfangSftetlen !ann mit guten ^nftrumenten 
bi3 auf eine Entfernung oon beinahe 100 km heliogtoph iert 
merben. 

Bei Nacht ober bei bebedtem ^immet, mo ber Heliograf 
öerfagt, fönnen in gleichet SBcife mie bei biefem burc| ba§ ju= 
rüdgemorfene Sonnenlicht telegraf ifdje Sefen burch eleltrifdjc 
©djeinmerfer in einer Solge Oon Jurjen unb langen Blitjen 
gegen ben Himmel gemorfeit merben. Qm ©egenfahe ju bem 
Heliografen, beffen Sidjitblihe nur an ber ©teile gefehen merben, 
}u ber fie gemorfen merben, finb bie 3 efcn b ur( fj eleftrifdhe 
©dheinmerfer in meiterem Umfreife fidhtbar, fo baf), mo el ff 
um geheime Mitteilungen honbelt, eine Berftanbigung über 
eine ©eheimfrift nötig ift. 

©in anberer ©rfafc für bie Xelegraphie fann burch eine 
Bufamnteumirlung oon brei Mitteln erreicht merben, nämlich 
burch ben SuftbaHon, bie Brieftauben unb bie ßleinphotographic 
SBähreitb ber Belagerung oon Boris in ben 1870 unb 

1871 fdhidte man burd) Suftbaüong Nachrichten nadh aufjen 
unb efielt burch bie mit ben BaHong beförberten Brieftauben 
Nachrichten oon aufjen surüd. 18 ) 3 U bem 3mede holte man 
ganse Teilungen unb umfangrefe ©chriftftüde auf bünnem 
Bopier in äufjerfter Kleinheit f otograf iert unb biefe Bopiere 
in tjjeberfpulen Oerpadt am Holfe ober unter ben glügel« ber 
tauben befeftigt. 

3n B fl ri§ mürben bie Keinen Bh D t 0 9 ra Phien junäd^ft 
photographif Oergröjjert unb bann burch einen B rD i e lll° ngi 
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Slpparat mit Ht}bro=£)EggengaS*Beieuchtung auf eine meifje SBanb 
gemorfen, auf ber fie bequem getefen merben tonnten. 

©er Suftbotton, ber bei biefer 2lrt beS 97adhrichtenbienfteS 
bie Hauptrolle fpielt, mürbe im Qahre 1783 tmn ben ©e= 
brübern SDiontgolfier in Stnnonap erfunben. ©cf)on im $erbft 
beleihen SahreS ftiegen in IßariS jum erftenmale SDtenfdjen 
mit bem Baiion auf. ©ie gröfjefte Höhe üon 9150 m er* 
reifte Berfon im 3ahre 1894. 9ioch beträchtlichere Höhen ^at 
man bur<h frei of>ne Begleitung bon 9Kenfchen aufgelaffeite 
BaöonS erreicht, bie jur (Jrforfdjung ber .guftänbe beS Suft* 
meereS mit felbftt^ätig aufjeicfjnenben Snftrumenten auSgerüftet 
mürben. 9ttan erreichte burcf) einen foldjen 3orfd)ung§baHon 
bei einer Sluffaljrt am 6. 9toü. 1894 bie Höhe öon 18 450 m, 
in meldjer eine ©emperatur bon —67° angejeigt mürbe, ©o 
merben miffenfdjaftti<f)e ©rfunbuitgen in ben oberen Suftfdjidljten 
borgenommen noch meit über bie (Srenje hinaus, in ber ber 
üfflenfcf) nicht mehr atmen fann. ©er fühne fdhmebifche Suft= 
fdgiffer Slnbree hat ja ben Berfudj unternommen, ben er leiber 
mit bem ©obe büfjte, bie bis jegt unjugänglidjen ©efilbe beS 
9ZorbpotS ju erreichen. ©ie SSerfud^e, ein lenfbareS Suftfdjiff 
fjerjuftellen, finb atlerbingS trog jaglreic^er immerfort erneuerter 
Berfudhe bislang ohne (Stfolg geblieben. Üttan fu<f)t baS Biel 
entmeber burct) eine bem Ballon tjinjugefügte ©riebmafchine 
ober burdj eine gluflmafchine ohne Ballon ju erreichen, bei ber 
man bie Bemegungen beS BogelflugeS nachahmt, ©ie griec^ifcf>e 
mie bie norbifdje ©age berieten ja fdjon oon folgen glug* 
berfudjen. StfaroS hatte grofje glügel mit 2Badt)S an bie Schultern 
geliebt, !am aber beim gluge ber ©onne fo nahe, baf? baS 
SBacfjS f^molj unb er jerf^metternb nieberftürjte. Dbmoljt 
man bie Sache fegt praftifcfjer anfängt, fo ift bod) ber (Srfolg 
nic^t günftiger gemefen. ©er Ingenieur Silientgal in Berlin 
mar mit feiner glugmafchine, mit ber er bie burcg StugenblicfS* 
aufna^men beobachtete glügeibemegung ber Bögel genau nadE)= 
jua^men fuchte, uon einem H ü 0ei ab fdtjon mehr als 100 m 
meit geflogen. 9llS ihn aber bei einem gluge unermartet ein 
feitlidtjer SBinbftofj traf, toerlor er baS ©leichgemicht unb fanb 
im Slbfturje einen jähen ©ob. 316er bie ju fo öielen ($nt= 
täufchungen unb fd^rerftictjen UnglucfSfätlen führenben Berfuche 
merben ftetS oon neuem mit neuerfonnenen Borfehrungen unter* 
nommen. ©aS beim fliegen mit ber Silienthalfdjen glug* 
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marine empfunbene ©efütjl würbe atg fo angenehm gefdjilbert, 
bajj fdjon bie Hoffnung entftanb, eg »erbe bag fliegen, wenn 
and) nic^t ju regelmäßigen iReifen burd) bie 2uft führen, fo 
bocf) ju einem beliebten ©port »erben, et»a »ie bag Splitts 
fdjutjtaufen ober Siabfaljrett. 

greitid> tjat bag SRabfat)ten fd>on eine weit über einen 
©port tjinauggetjenbe SBebeutung gewonnen. 2)er SERenfc^ Ijat 
burd) bag galjrrab, geftüßt auf feine eigene SJtugfelfraft, ein 


3*rr>)tirib*t Älrettroaßen. 

(91u# ülute nt tet&, ^om. Cdjulnjortcrf'udj. 8. Slufl. lafri XIV.) 


2Raß freier 93eweglicf)feit erreicht, burct) bie er an ©efdjwinbigfeit 
unb Stugbauer bie Seiftungen beg tRennpferbeg übertrifft. @r 
famt burd) bag gatjrrnb bei gleicher Stnftrengung bag oier= big 
fünffad^e »ie ein rüftiger gußgänger teiften. 

greitidj Ijatte man fcßon in öorgefdfidjtIi<f»er Seit gelernt, 
Xiere jum Seiten ju benufcen. äftan tjatte aud) fdjon öor 
meßr atg 3000 Satiren fRaberfuljrmerfe, beren in ©tein ge; 
tjauene SIbbitbungen fid) an beit afftjrifdjen Söaubenfmätern 
finben, unb fjatte öietteidjt nodf> früher fdfion feetüc^tige ©dfjiffe. 
$er ©eeberteljr blieb aber auf bie Äüftenfäiffatjrt befdjränft, 
big burctj bie (Srfiitbung beg fompaffeg bag SBettmeer bem 
Sftenfdjen erfdfjtoffett würbe. @g folgten bann am Gfnbe beg 
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15. unb im SInfange beg 16. 3oh r hunbertg bie großen über; 
feeifchen (Sntbedungen, bie Sluffhtbung Slmerifag unb beg @ee; 
roegg nach Dftinbien. Sie erfte Steife um bie Seit mürbe am 
20. September 1519 burch gemanbo be ©tagalljang unter; 
nommen. (Sr fuhr um bie ©übfpifte Slnterifag burch bie nach 
ihm benannte Strafe unb fam bann fpäter auf einer ber ©übfee; 
Qnfeln im Kampfe mit ben ©ingeborenen um. SIber eing ber 
bon ihm mitgeführten ©djiffe langte nad> brei fahren im 
Heimathafen mieber an. 

Sefet fann man bie Steife um bie Seit in bem 18. Seile 
jener 3«t, nämlicf) in 64 Sagen, jutüdlegen. Sie füljne (Sin= 
bilbunggfraft beg franjöfifchen ©d^riftftetlerS Sulel ©erne, ber 
um bag 1880 bie reijbode Stobede „Sie Steife um bie 
SBelt in 80 Sagen" fdjrieb, ift heute burch bie Sirflichfeit 
fdjon überholt. SStit bem fchnedften Sampfer beg Storbbeutfchen 
Slotjb fährt man bon ©remerpaben in 6V 2 Sagen nach Stendorf, 
burdjquert bon bort in 5% Sagen auf ber nörblidjen ißacific= 
©ahn SImerifa big ©an (Souberg an ber Seftfüfte, bon mo man 
mit einem raffen Sampfer $ocohama in 10 Sagen erreicht, 
©on bort über ©hangfjai unb (Salcutta nach (Solombo braucht 
man 25 Sage unb enblidj bon hier burch ben ©uejfanal nach 
©rinbifi unb bann mit ber (Sifenbahn burch ben ©t. ©ottljarb 
nach bem Slugganggpunlte ©remerhaben noch 17 2age. Sie 
im ganjen etma 39000 km lange Stunbreife ift fonadj in 
64 Sagen, alfo mit einer burchfdjnittlidjen ©efchminbigfeit bon 
25 km in ber ©tunbe jurüdgelegt. Senn bie Sampfer auf 
aden ©treden ebenfo rafdj mie bie ©djnedbampfer jmifdjen 
Seutfdjlanb unb Stemhorf führen, fo mürbe man für bie Steife 
um bie Seit fogar nur 50 Sage brauchen. 

3u ben ©djnedbampfern merben bie ©djiffe gerechnet, bie 
in ber ©tunbe minbefteng 19 Seemeilen ober 35 km jurüd= 
legen. Ser rafdjefte unter aßen ©djnedbampfern, bie man auch 
mohl „Sinbhunbe beg Seltmeerg" nennt, ift ber „$aifer 
Silhelm ber ©rofje" beg Stcrbbeutfchen Slopb in ©remen. 
Siefeg h err ü^ e ©chiff, bag auf ber Serft beg ©ulfan in 
Stettin erbaut mürbe, unb bag mie faft ade ©chnedbantpfer 
hier Sedg übereinanber hot, bag 3tmfdjenbed, bag H«upibed, 
bag Dberbed unb ben ißrornenabenmeg, h at eine Sänge oon 
195 m unb eine Öeiftunggfähigleit ber Reffet bon mehr alg 
28000 ißferbefräften. Ser „Inifer Silhelm ber ©rofie" fchlug 
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fc^ott bei feiner gmeiten Steife bie berühmten Dampfer „Sucania" 
unb „©ampania" ber engfifcpen ©unarb Sinie, bie big bapin bie 
rafcpeften unter ben SSinbpunben beg SBeftmeerg gemefen maren. 
Sie Sautoften biefeg ©cpiffeg paben IO 1 /* SJZiffionen SDZart be= 
tragen. 19 ) 

Sieg fcpönfte unb rafcpefte ©cpiff ber SBelt, bag nacp bem 
Urteile üon Kennern aucp am jmecfmäßigften eingerichtet ift, 
mirb an ©röße unb ©cpnetligfeit noch übertroffen merben burdj 
ben für bie §amburg=Sfmerifa=2inie öom Suff an in Stettin 
erbauten Soppeffcprauben = ©cpneHbampfer „Seutfcpfanb ", ber 
im Stooember 1899 t>om ©tapef lief unb im ©ommer 1900 
feine gahrten begonnen pat. 20 ) 

Unmittelbar nacpbem biefer Stiefenbampfer auf ber SBerft 
Suffan in ©tettin öom ©tapel gelaffen mar, mürbe bort auf Se= 
ftellung beg Storbbeutfcpen 2fopb ber Sau eineg neuen Sampferg 
in Eingriff genommen, ber jenen noch an ®röße übertreffen unb 
bag größefte ©chiff ber SBelt fein mirb. (Sr fotf gegen ©ttbe 
1901 öottenbet fein. 

Sie raf<hefte Sa^rt beg Sampferg „$aifer SBifpefm ber 
©roße" bauerte für bie ©ntfernung üon Oueengtomn big 
SZemporf 5 Sage unb 1% ©tunben. Sei biefer in ber $eit 
»om 4. big 10. Sanuar 1900 auggeführten Steife brauste ber 
Kämpfer ooit SZemporf big ©perbourg 5 Sage unb 16 ©tunben, 
fo baß er bie 3077 Seemeilen lange Saprt mit einer burcp* 
fcpnittficpen ©efcpminbigfeit oon 22,63 ©eemeifen in ber ©tunbe 
jurücf fegte. SOZan erfennt, mef<p außerorbentficpe Steigerung 

bie ©efcpminbigfeit feit ©infteffung ber erften regelmäßigen Sßofts 
bampfer jmifd^en ©uropa unb Slmerifa im 3apre 1840 erfahren 
pat, bie bamafg 23 big 25 Sage für bie Steife brauchten. 
SJtit Stecpt mürbe aber jene Seiftung bamafg fcpon für eine 
große ©rrungenfcpaft gepalten. Sefanntficp mürbe bag erfte 
Sampffcpiff im jfapre 1807 burcp Sufton auf bem $ubfon in 
Setrieb gebracht, unb 1819 freujte jum erftenmafe ein Sampfer, 
bie „©aoanuap", bag Sltfantifcpe SBeftmeer. 2fm ©nbe beg 
19. Igaprpunbertg burcpfurcpten etma 20000 Sampfer bie SEJZeere 
itadp affen Sticptungen. 

Sn äpnficpem, menn audj feinegmcgg in gfeicpent SJZaße mie 
bei ber Sampffcpiffaprt ift mäprenb beg lepten Srittefg beg 
19. ^aprpunbertg and) eine erpöpte fieiftunggfäpigfeit ber ©eget* 
fcpiffe erreicht morben. ©g mürbe bie Sragfapigfeit ber ©dpiffe 
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erhöht, ihre ©auart vornehmlich burch (£rfaß bei §oljel burch 
gifen verbeffert unb bie ©egeltücßtigfeit gefteigert. Sie £afen* 
aniagen, namentlich auch bie £öf<h= unb Sabeeinrichtungen 
mürben beröotllommnet, bie $afenjugänge vertieft, ©eef<hiffahrtl= 
fattäle gebaut, bie ©etonnung unb ©eleucßtung bei gahrmafferl 
unb ber lüften Verbeffert, bie ©eefarten mürben vervoflftänbigt 
unb berichtigt, regelmäßige SEBetterbeobadjtungen unb ©turnt- 
fignate eingerichtet, bal Sotfen= unb ©ettunglmefen meiter aul= 
gebilbet unb ©eemamtlfchulen eingerichtet. ©on befonberer 
SEßichiiglcit mar bie burch bie GSntmicflung ber nautifchen S53iffen= 
fchaft gemonnene SeftfteKung ber günftigften ©egelfurfe, bie unter 
©erücffichtigung ber ÜReerelftrömungen unb herrfchenben SBinbe 
bie rafchefte gahrt möglich malten. Surdj bal 3ufammenmirfen 
aller biefer Umftänbe mürbe bie 3dtbauer für bie ^Reifen ber 
©egelfchiffc im Surchfdjnitt auf bie Hälfte ermäßigt unb bie 
©eefracht auf meniger all beit britten Seit ihrer früheren ^öße 
erniebrigt. Siel mußte natürlich einen außerorbentlichen 3tuf= 
fchmnng ber ©eefchiffahrt unb bei ©eehanbel! jur golge hoben. 
Seutfdjlanb bezieht jejjt bent ©elbmerte nach etma ben fechften 
Seil aller Sebenlbebürfniffe aul bem Slultanbe unb bavon mieber 
ben beträchtlicheren Seit über ©ee. 

©o feßr nun auch burch bie ©ervoMommnung ber ©cßiff* 
fahrt bie $errfd)aft bei SOtenfchen über ben Staum ermeitert 
mürbe, fo finb bod) bie ©ifenbahnen in biefer ©esiehnng unb 
baburdj für bal gefantte Kulturleben non meit größerer, ja 
von gerabeju ummätjenber gemattiger ©ebeutung gemorben. 
grüßer fonnte man mit ©echt fagen: „Ser Sreijacf bei Sleptun 
ift bal ©ceßter ber SBelt." 3n ber Sßat erfdjien bal ©cf)iff, 
bal mit gefcßmellten ©egeln bie fchäumenben SBogen burd^ 
fchneibet, gegen ben fnarrenbeu gracfitmagen ouf ftaubiger Sanb= 
ftraße mie ber teichtbefcßmingte ©oget gegen bal feucßenbe Saft; 
tier. Sal ©crhälhtil jmifcßen ©ee- unb Sanbverfehr ift aber 
burch ben feurigen Sradjen ber Solomotive mit einem ©chlage 
grünbtich umgemanbett. 

Sal ©d|iff bleibt, bal meite Sßeltmeer burchfurchenb, für 
Sage unb SBocßen getrennt unb lolgelöft von menfcf)li<hen 
©iebeluitgen, el berührt außer bem Slulgangl; unb ©nbpunfte 
ber Sieife nur menige, oft gar leine 3n>ifcf)enorte. Sagegen 
fchmiegen fich bie gifenbahnen mit ihren in jahtreicßen Heineren 
unb größeren ®notenpunften verfnityften Sinienjitgen ben menfdj® 
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liefert Slnftebeluttgen überall an unb berbinben bie gefamte 58 e* 
bötferung auSgebefjnter Sänber in ifjrem mirtfdjafttidtjen unfc 
futtureßen Seben ju einem großen jufammentjängenben @anjen. 
Surct) bie ©ifenba^nett ift baS 2anb in jeber ßticfjtung auf ben 
8. Seil unb in ber ©runbftädfje auf meniger als ben 60. Seit 
feiner früheren ?IuSbef|nung jufammengejogen. SaS fjat für 
baS gefamte geiftige unb mirtfdjaftticfye Seben bie gleite Söirfung 
als ob bei unberänbert gebtiebener ©röfje ber ©runbftädje bie 
Sebötferung fed^jigmat bitter geworben märe. Hieraus, atfo 
aus ber im 33ergleid) jum 2anbftrafjenberfet)r fo aufjerorbenttidj 
gefteigerten ©efdjminbigfeit, erflären fid) bor aßem bie gemattigen 
fulturförbernben SBirfungen ber ©ifenbatjnen. Snrd) bie güße 
fegenSreicfier Sßirfungen ber ©ifenbafjnen erttärt fiel) auefj ber 
fo überaus rafdfje Fortgang im 3IuSbau beS ©ifenbaljnnefceS in 
aßen ßutturtänbern unb fefbft in Sänbern, bie erft ber Kultur 
erfdßoffen merbeit foUen. 

Stuf feinem anberen ©ebiete menfdßidier 2IrbeitStf)ätigfeit 
ift jemals auef) nur annäfjernb mit fotefjer StuSbauer unb 2ln= 
ftrengung, mit fotd) unermefjtidtjem Stufmanbe bon ÜRitteln unb 
mit fo übertoaltigenb großem ©rfotge gearbeitet morben atS 
beim StuSbau beS @ifenbat)nnej$eS in bett testen jmei Srittetn 
beS 19. 3ö^rf)unbertS. ^emmniffe, bie fonft als faum ju über* 
minbenbe ©dhranfen beS S3erfe|rS erfdfjienen, mürben über* 
munben. Hochgebirge mürben burdfj meitentange Sunnet burd); 
brocken, Slbgrünbe, ©tröme unb SDfeereSarme burd) SBrüdfen 
bon oft riefenmäfjiger ©panntoeite überfefct. Sie ©ifenbatjnen 
mürben burd) öbe SBüften oljne ipftanjenmudjs unb Sierteben 
auf 100 km meite ©rftreefungen geführt, ober bis Ijinauf in 
bie ©tetfdjermelt unb bis ju Höfjen, in benen bie berbünnte 
Suft baS Sttmen erfdjmert, auctj über bem Hciufermeer j> er © ro ^; 
ftäbte Ijinmeg ober barunter f)inburd>. 

Sie ßtiefenbrüden ber ßteujeit erfdjeinen mit SRed)t al£ 
ftaunenSmerte SBunbermerfe. £)fjne Übertreibung lann man be= 
haupten, bafj bon 5 U 3 dt)* neue gortfdjritte unb finnreidfje 
S3erbefferungen in ifirer Stnorbnung gemalt merben, bie fief) 
ftüjjen auf bie meitere SluSbitbung ber Ingenieur; SSiffenfdjaften,. 
auf bie aus forgfättigen, mit berbefferten HitfSmittetn atl 9 es 
fteßten Sßerfud^en gemonnenen ©rfafjrungen unb auf bie SSer; 
boßfommnung ber SIrbeitSborgänge jur Herfteßung, Verarbeitung 
unb 3ufammenfügung beS ©ifenS. Unabläffig unb mit (Srfotg 
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gefrönt ift baS Streben, bie großen eifernen Srücfen mit bem 
geringften Stufmanbe üon Mitteln bauerbaft unb fidjer unb auch 
in fc^önerer gorrn ^erjufteUen. 2tudj im Sau ber grofjen 
Tunnel finb mefentticbe gortfdjritte gemalt morben, 21 ) namentlich 
mürbe burcb Serbefferung ber Sobrmafcbinen unb ber Spreng* 
mittet eine mefentticbe Stbfürjung ber Saujeit unb Serminberung 
ber Saufoften erreicht. 35er Sau beS im S°b rc 1871 boll* 
enbeten 12 km langen 2Jtont*©eniS:2;unnetS erforberte 13 Satire, 
mäbrenb bie StuSfüfjrung beS 1880 jum 35ur<bfcbtag gebrauten 
St. ©ottf)arb:2:unnet non 15 km Sänge in 8 Sabren öottenbet 
mürbe, unb ber jefjt im Sau begriffene 19 770 m atfo nafjeju 
20 km lange Simpton* Sunnet tiertragSmä^ig in einer tier* 
bättniSmäfjig febr geringen Saujeit öon 5 % Snb r en fertig 
geftettt merben folt. 22 ) 35ie 25ur<bfübrung fotcber iRiefentunnet 
liefert acbtunggebietenbe Semeife ber StuSbauer menfcbticber 
2trbeit»tbätigleit mie fie in gleicher SBeife mobt auf feinem 
anberen Arbeitsgebiete oorfommen. 35iefe gemattigen Arbeiten 
merben unternommen, um bem Serfebr bie Überfcbreitung ber 
Saf?böb e 5 U erfpnren, unb aus bem jmingenberen ©runbe, um 
bie Unbitben beS $ocbgebirgSftimaS ju oermeiben. Sn ben 
Atpen liegt bie ©renje, big ju metdjer Schnee unb ©iS im 
SBinter bie 2)ur<bfübrung beS ©ifenbabnbetriebeS in offener 
Sage nodj ohne attju grofje Scbmierigfeiten unb Störungen 
geftatten, je nad) ben näheren örtticfjen Serbättniffen jmifcben 
1200 unb 1400 m SReereSböbe. S n anberen ©egenben, be= 
fonberS in ben Xropen, liegt biefe ©renje erheblich ^ö^er. 
Seifpietsmeife mirb in ißeru burcb bie Sima=£5roba*©ifenbabn 
eine tßa§böb c üon 4778 bie fl If° b°b er bie ^öd^fte 
Spifce ber Atpen ift, in offener Sage überfdjritten. Sefamttticb 
ift aber auch in ben Alpen eine Sabn in ber Ausführung be* 
griffen, burdj bie man bis ju einer ber haften Spieen, freilich 
auf unterirbifdjcnt SSege, oorbringen mirb. 35ie Sungfrau* 
bahn mirb in anfteigenbcm Xunnet aufmärts geführt unb 
eteftrifdb betrieben merben. Stabe unter ber Spifce folt eine 
grofje |jöble auSgebtocben unb ju einem bequemen 4?otet ein* 
gerichtet merben, baS eteftrifdj gezeigt unb erleuchtet merben 
mirb. 25ie Sefucher fönnen bort güitftigeS SEBetter abmarten, 
um burcb feittidje Ausgänge ins greie ju treten ober burch 
einen Aufjug jur Spifce 51 t gelangen. 

3ur geftftettung beS smedmäfjigften SinienjugeS ber S«ng s 
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fraubahn brauchte man eine Sarftellung ber räumlichen ©e; 
ftaltung beS ©ebirgeS, bie burch unmittelbare 2Reffungen in 
ben fd)Wer jugängli^en ©cfjneegefitben nur unter großen 
©djwierigfeiten unb mit hohen Soften hätte feftgefteüt werben 
fönnen. 2Ran griff beShalb ju bem Don 2Reqbenbauer auS= 
gebilbeten Verfahren ber ißh°^° 9 ram nietrie, baS auch ju ben 
3Ritteln gehört, burch bie räumliche §inberniffe überwunben 
Werben. 3n bem 3njecfe merben ton ben ©nbpunften einer 
genau gemeffenen ©runblinie ^otograp^ifc^e Silber aufge= 
nommen, bie burch in ben Separat eingefpannte gabenfreuje 
fo eingerichtet finb, baß man genaue 2Reffungen barauf tor; 
nehmen !ann. 

Sftad) SoHenbung ber ^ungfraubahn mirb bie entjücfenbe 
Shmbfchau in bie großartige £ochgebirgSroelt, bie jefct nur fehr 
rüftige Sergfteiger nach ber Stnftrengung eines jwei Sage 
bauernben ©mßorflimntenS genießen fönnen, nach bequemer 
gafjrt in einer ©tunbe für Urahne, ©roßmutter, 2Rutter unb 
SHnb eröffnet merben, torauSgefeßt, baß fie über baS nötige 
©elb jur Sejaßlung beS gaßrpreifeS oerfügen fönnen. 

SIber bie ©ifenbahnen finb ja auch ber wirffamfte gör; 
berer beS SReidjtumS. Surdj bie ©ifenbaßnen ift ber SBohlftanb 
geworfen oon bem oornehmften ißalafte ber §auptftabt bis jur 
Ileinften §iitte auf bem Sanbe. Sie ©ütermenge, bie jur Se; 
friebigung ber SebenSbebürfniffe üerfügbar ift, h ß t burch bie 
großartige ©ntwicflung beS SerfeßrS eine außerorbentficfje Ser; 
mehruug erfahren. Sabei ift auch baS ©ebiet, auS bem biefe 
©üter bezogen Werben, beträchtlich erweitert, ja für bie Kultur; 
tölfer über ben ganjen ©rbbaH auSgebehnt worben. 

$ur ©rfennung ber SluSbilbung, welche bie Solfswirtfchaft 
gewonnen h<*t, braucht man nur irgenb einen ©egenftanb beS 
täglichen ©ebrauchS $u betrachten. ©S fei beifpielSWeife ein 
Sftegenfcfiirm. Ser ©tocf beS ©chirmeS ift in ber befannten 
©tocffabrif ton SRe^er in Marburg aus einem £olj angefertigt 
worben, baS in Senejuela gewachsen war, unb mit einem aus 
Sapan bezogenen Sacfe lacEirt. Ser ©Ifenbeingriff würbe aus 
bem 3<ü)n eines ©lefanten ^ergeftetlt, ber im ©ife Sibiriens 
eingebettet gefunben würbe. Ser fitberne SRing, ber ben ©riff 
an feiner SBurjet umfdhließt, würbe oon einer SRetallmaren; 
fabrif in Sforjheim geliefert, bie baS ©ilber ton einer ©über; 
hütte am #arje bejog, in ber eS unter 3«ßhfog brafilianifcher 
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©ilbererje gewonnen würbe. 35aS bent Silber jugefefete Tupfer 
würbe bon SRejifo eingefütjrt. 35ie 5D?effingjwinge am unteren 
©nbe beS ©todeS Würbe aus einem 93Iecfje gebogen, baS auS 
einem üfleffingwaljwerf ber SRfjeinprobinj ftommt. 3)aS Tupfer 
beS SReffingS !am Don ißeru, baS Sin! auS Belgien. 35aS 
33Iei, mit welkem bie 3*binge auSgefüUt ift, würbe auS ©olo* 
rabo bejogen unb baS biefem 93Iei jur ©rreidjung größerer 
£>ärte jugefefcte Antimon bont Ural. 35ie Keinen eifernen 
Stiften, burdj Weldje bie Swinge am ©tode befeftigt ift, 
würben in einer ©tiftfobrif in ©djweben angefertigt. 35aS- 
beweglidje ©efteH beS ©firmes würbe in Söerlin aus ©ifens 
teilen jufammengefefet, bie in einem SBalj- unb ^üttenwerfe- 
im ©aargebiete gewaljt waren. 35ie f$ifd)beinfpi$en ber Siiget 
beS ©efteüs ftammen boit einem 2SaIfifd)e, ber bei ©rönlanb 
bon fdjottifcfjen SBalfif^fängern gefangen unb in Sionbon an 
bert 3Rar!t gebracht War. 35er ©eibenftoff, mit bem baS 
©eftett überfpannt ift, würbe in ©pemnifc gewebt. 35ie ©eibe 
ftammt aus ©tjina unb würbe bon einer SRoljfeibenfjanblung' 
in ®refelb getauft. 35ie 93aumWoHe, bie bem ©eibenftoffe bei= 
gewebt War, wuc^S in SBirginia in SRorbamerifa, Würbe in 
ber engüfcfjen fjabritftabt Srabforb gefponnen unb burd) ®er= 
mittelung eines Hamburger §aufeS bejogen. 3)ie Anilinfarbe, 
mit welker ber ©toff gefärbt ift, würbe in ber großen dfjemi= 
fd^en gabrif ju §öd)ft am 2Rain fiergefteHt auS einem ©tein= 
totjlenteer, ber rfjeinaufwärtS bon ber ©aSanftalt ju ®öln 
gekommen war, in ber man ©aS auS ®of)Ien beS SRul)r= 
gebiete gewinnt. 35aS ©ummibänbdjen, baS ben Überzug beS 
gefdfloffenen ©<§irmeS jufamnten^ält, würbe in £>annober au& 
einem ©umnti angefertigt, ber auS bem Innern AfrifaS über 
Kamerun bejogeit würbe, unb ber bem SSänbdien eingewebte 
£>anf !am bon SRaniHa. 3)er aus einem @ifenröf)rdjen ju= 
fammengebogene SRing, burd) wetten baS ©ummibanb über 
einen Sfriopf gefpannt Wirb, Würbe in einem $ieineifenwerfe 
©djlefieitS Ijergefteüt. 3)er ®nopf für biefeit 5Ring Würbe in 
£f)üringen auS bem §orne eines Süffels gebrefyt, ber in ben 
ißrairien Argentiniens erlegt würbe. 35ie aus Aluminiumbronje 
befteljenbe Keine ©lode, bie über bie Sügelfpifjen beS gefdjloffenen 
©d)irmeS geflohen wirb, würbe in SBien gearbeitet. 35ie 
©eibenfdjnur mit Duafte, weldje um ben ©riff geklungen ift, 
I^atte man bon ißariS bejogen. ©S war baju ©eibe berwenbet, 
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bie in 2t)on gewonnen unb gefärbt mar aus einer SRo^feibe, 
bie in einer ©eibenwurm=,8üdhterei bei SRailanb gewonnen war. 
®ie ißapbhülfen , über welche bie ®öpfe ber ©eibenquafte ge= 
fponnen finb, waren aus einem fwljfafferftoffe hergeftettt, ber oon 
Höljern aus ben SBalbungen ber ©tjrenäen gewonnen würbe. 

9Jian erwäge nun, welche aufserorbentliche güKe non üßitteln 
anjuwenben unb weldi mannigfaltige Arbeiten erforberlidj Waren, 
um bie jur ©erWenbung getommenen Nohftoffe ju gewinnen, 
biefe ju ben erforberlidjen mannigfachen ©rjeugniffen ju oer= 
arbeiten, heranjufdjaffen unb jur gertigfteHung beS ©chirmeS. 
jufammen ju fügen. @S mußten ©ergmerfe unb §üttenWer!e 
angelegt unb betrieben, ©obenerjeugniffe angebaut unb geerntet 
werben, ©ebäube ber berfcf)iebenften 91 rt errietet, ®raft= unb 
9lrbeitSmafchinen mannigfacher 21norbnung gebaut unb in ©e= 
trieb gefefet werben. Bur f>eranfchaffung ber ©toffe waren 
Saftträger unb ©acftiere auf ben fchmalen ißfaben unfultiöierter 
Sänber in mühfeliger Strbeit thätig, bie ©toffe Würben auf 
©dritten in eiftgen ©efilben, burd) Saftwagen auf rohen SBegen 
unb Sanbftrafjen, auf ©ifenbahnen, in glußfchiffen unb ©ee= 
fdjiffen, in ©egelfdjiffen unb ftoljen Stampfern fjerbeigefcfjafft. 
SSeicf )t Stnftrengungen mußten babei aufgewenbet, welche ©e= 
fahren überwunben werben. SBeldje |>anbelägefrf)äfte waren 
burch ©efdjäftSreifen, ©riefmechfel, ©udjführung unb ©elboerfeljt 
burdhjuführen, wie öiel geiftige Arbeit War unabläffig auf bie 
9IuSbilbung unb ©erooHfontmnung ber chemifchen unb mecfja: 
nifdjen 91rbeitSöorgänge gerietet, wie biele SOZiClionen 2Kenfcf)en 
waren mit irgenb einem ©anbgriffe, mit irgenb welcher 2hätig= 
feit an ber ©oHenbung biefeS einen 9tegenfd)irmeS beteiligt. 

©rmägt man nun gar, WaS alles erforberltcf) war, um 
bie unermeßliche SKenge ber aufgeführten Hilfsmittel unb ©or= 
fehrungen ju fcßaffen, beren ©orbereitung oft in ferne $eiten 
jurücfreicht, fo fann man eine ©orftellung t>on bem gewaltigen 
©etriebe ber SBeltwirtfchaft erlangen, burch Welche ber ÜDtcnfd) 
bie Naturfräfte unb bie Naturerjeugniffe beS ganjen ©rbbatlS 
fich bienftbar macht. Sßan üergleiche mit biefer SBeltroirtfchaft 
bie ©injelwirtfchaft beS Söilben, ber alle feine ©ebürfniffe feiner 
näcfjften Umgebung entnimmt unb felbft anfertigt, feine Hütte, 
feine Nahrungsmittel, feine SSerfjeuge, feine SBaffen, feine 
fpärlidje Reibung, feinen ©djmucf unb felbft feine ©öfjen. 

S)urch bie fo überaus großartige unb öielfeitige 51uSbil= 
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tmng ber Mittel jur (Srmeiterung bet §err^aft über ben 
Uiaum ift für bie Üutturbötfer jefet faft bie ganje toeite @rb= 
fläche erfdhloffen morben unb ba? SSorbringen in bie nodfj um 
belannt gebliebenen ©ebiete wirb trojj ber bnmit meiften? ber= 
bunbenen großen ©efaljren, 2Jtüljfaten unb Soften »on allen 
«Seiten in metteifernber unb tljatfräftiget Seife fortgefejjt. ©er 
Ittnfporn Ijierju liegt feine?meg? allein, auch felbft nicht einmal 
tiormiegenb in bem Streben nach mirtfdjaftlidjem ©eminn. 
©epaart mit ber Sucht nach ©eminn ift bei ben @ntbetfung?= 
reifen meiften? ber Settfampf ber SBölfer um politifdje 2Jtacht= 
ermeiterung. Slber aufjer felbftfüdjtigen gmecfcn finb e? bod) 
feljr bielfad) eble SBemeggrünbe, bie ju ben f$orfchung§reifen 
bie SBerantaffung geben. ©? ift bie greube am ©enuffe ber 
Staturfdjönheiten, ber ©ifer jur ©rmeiterung ber SBiffenfctjaft, 
ber überfprubelnbe 2Jtut, ber ©efaljren fucht, ber fromme Sinn, 
ber ben Reiben ba? ©bangelium bringen mitt. Qmmer bon 
neuem öerfudjen fühne SJtänner ju ben eifigen Schauern be? 
Storbpol? borjubringen, erflintmen Sßaget)alfige bie gefaljrs 
botlften unb fdjroffften Spieen ber Hochgebirge. 2Bie biete 
unerfchrodene SDtanner trogen mutbotl feinbtidhen SSölfern unb 
milben Vieren, ber @ife?!älte ber ^ßolarjone mie ber glüt)enben 
©ropenfonne unb giftigen gieberbünften, ertragen unberjagt 
Hunger unb ©urft, Sturm unb SJtühfatc aller Slrt, um neue, 
noch unbelannte ©ebiete ju erforfcljen. Selch grojje Sparen 
jiehen bon Sah* P mit freubigem H^jen hinaus, um 
fich an ben Schönheiten ber Statur ju erfreuen, ßunftfchäfce ju 
fehen, frernbe Suftänbe fennen ju lernen. 

©er 2Jtenfdj, ber einft ein Sltabe ber Schotte mar, hot 
fi<h sunt H^rn ber ©rbe gemadht, unb er freut fich biefer 
Herrfdjaft. ©er fo fehr erleichterte 93erfeh* hot auch im täg= 
liehen Seben $u einer Umbilbung ber 2eben?meife geführt. 3 n 
ben Stabten, unb nidjt allein in ben ©rofjftäbten, fonbern audh 
in ben SJiittelftäbten unb in gemiffern ©rabe fogar in ben 
Äleinftäbten, merben bie Soljnungen mehr unb mehr in bie 
äußeren Viertel »erlegt unb ber innere ©eit ber Stabt bleibt 
tebigtich ©efdjäftSbiertet, Sifc ber ©ehörben unb ber Stnftatten 
für ®unft uttb Siffenfdjaft. ber ©itp »on Sonbon moljntett 
öor 50 Sohren mehr at? 300000 ißerfonen, ^eute nur noch 
ber britte ©eil, bagegen ftrömen an ben Serftagen mehr at? 
l 1 /* SDtittionen Ißerfonen morgen? hi ne i n un b gegen Slbenb 
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toieber jurüdf. Surdt) bog SBoljnen in freierer Soge, befonberg 
auch itt SSororien geminnt ein nic^t umoefentlicfier Seil ber 
SBeoöfterung eine SSereinigung ber 93orjüge beg ©tobt* unb 
Saitblebeng. gür biefe 93et»öfterung mirb bauernb erreicht, mag 
Sauft bon ben ©pajiergängern om Dfterfonntage fagte: 

„Sug niebriger Raufer bumbfen ©emctchern, 

Aug bem Srucfe t>on ©iebelrt unb Sägern, 

Aug ber ©tragen quetfdjenber ©nge 
©inb fie alle an3 Sicht gebracht." 

Sag ift eine ©rmeiterung ber HerrfdEjaft über ben Staunt, bie 
für bie menfdjtidje 28of)Ifahrt, befonberg für ©efunbheit unb 
©ittenleben üon größter Sebeutung ift. Saju fommt ber er= 
leichterte 93efudj ber 93äber, Heilquellen, Kurorte unb ©ommer= 
frifdhen Hi n 5 u - 2Katt h<ft öom mirtfdhaftlichen ©tanbpunfte 
oieüeidjt mohl nicht ganj mit Unrecht bie ÜJieinuttg geäußert, 
eg merbe jefet jubiel gereift. Sodf) ein foldjeg Urteil ift min= 
befteng einfeitig, meil bie fitttidj berebelnbe SSirfung beg keifeng 
bobei auger 93etracf)t gelaffen tbirb. 

Sie 93 öfter germanifdEjer Stoffe reifen angeblich meit mehr 
alg anbere 93öfter; 24 ) bie Slorbamerifaner unb bie (Snglänber 
mieber noch me ^ r bie Seutfchen. Aber fein anbereg 93oft 
reift mit fo frifcher greube, mit folch ^ersinnigem ©enug an 
(Sotteg f<höner Seit, alg bie Seutfchen, fein anbereg 93off be= 
fifjt eine fofche Süße bon 3teife= unb SBanberliebern, bie alle 
Abtönungen ber berfd^iebenen Steifeftimmungen ju fo boHenbetem 
Augbrudf bringen. Sticht allein bie 93oftgfieber, fonbern auch 
bie beutfchen Sflaffifer fcEjilbern nicht feiten bie Suft am Steifen 
unb bie ©efinfucht in bie gerne, ©chiöerö SDtaria ©tuart 
ruft aug: 

„Qüileube SBoIfcn, ©cgler ber Süfte, 

SBer mit euch fegelte, mer mit euch fd)iffte." 

©oetfjeg Sauft fagt: 

,,ga, tüdv’ ein Saubermantel mein 
Unb trüg’ er mich in ferne Sänber, 

Atir foßt er um bie töftlichften ©emänber, 

Aicht feil um einen Äöniggmantel fein." 

gm 93oftgIiebe h^igt eg; 

„Sie SBoge nicht haftet am einfamen ©traitb, 

Sie ©türme, fie braufen mit 2Jtacf)t burch bag Sanb, 

®g treibt in bie gerne mich mächtig fjinaug." 


Digitized by Google 


II. Sie ^crrfdjaft be! 9Jten|djen über ben SRaum. 49 

$Iber toer fjinaulgeljt, um ju fefjen unb §u lernen, um 5U 
magen unb ba! ©liicf ju erjagen, er fott ba braunen bie Siebe 
jur Heimat, bie Sreue jum SSaterlanbe nidjt üergeffen, fonbern 
foU ftet! ber Sttafymtng bei großen 3)id)ter! eingeben! bleiben: 

„9In! SBaterlanb, an! teure, jdjtiefj bidf) an, 

Sa§ Ijatte feft mit beinern ganjen bergen, 

Sort finb bie ftarfcn SBurjeln beinet wraft." 

9tur üon bem, ber jo reift, toott ÜTreue unb Siebe §u |>eimat 
unb ©aterlanb, gilt ba! fcfjöne SSort: 

„2Bcm ©ott will rechte ©unft ertoeifeu, 

Sen fdjidt er in bie weite SBett." 


1 


Wu8 3tatur u. ©eifteätoelt 23 : £ a u n 1) a r b t, am SBebftufj t b. Seit. 4 
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III. 


3it örnfffeljung mtl> Me ©üriü£e btv 
©ifenlra^ttEn. 

„(Sifen unb Kohlen, baS finb bie ißole, um bic fid) ba§ 
gefamte mirtfchaftliche Sehen unferer 3eit breljt." $a3 fagte 
ber SlltreichManjler ju ben Beamten unb Arbeitern ber ©ifen* 
bahnbermaltung, als biefe if)m am 1. 91pril 185)0 burd) einen 
glänjenben geftgug ihre ©liidmünfche jurn ©eburtStage bar= 
brachten. SJlan tönnte geneigt fein, biefem treffenben 21uS; 
fpruche eine ermeiterte Sebeutung ju geben unb in ber aß: 
gemeinen unb oielfeitigen SBcrroenbung beS ©ifenS unb ber 
Kof)le ben Unierfdjieb ber Kultur uuferer 3eit gegenüber bem 
Kulturleben früherer feiten erlernten malten. SWein bamit mürbe 
man baS eigentliche SBefen biefeS Unterfd)iebeS nicht erfaffen. 

$aS Jennjeichnenbe SRerfntal ber meiften technifdjen gort* 
fdfritte ber Sfteujeit beftcljt in ber ^Regelung unb Sicherung 
ber Semegung burd) bie ©eftaltung ber Saljn. ©S ift bie 
Smangläufigfeit ber tBcmegung, mie fie burd) bie Spurbaljtt, 
bie 9töt)re, ben $raf)t unb baS ©etriebe erreicht mirb. 2Bie 
bie Spurbahn ben Sauf ber ©ifenbahttfubrmerfe leitet unb 
fidjert, fo bient bie SRöhre jur Seitung ber Semegung tropf= 
barer unb gasförmiger glüffigfeiten, für ben ©ang ber Kolben 
ber jumpen unb 5Dampfmafd)inen unb jur Rührung ber ©e= 
fdjoffe in ben geuermaffen. ®er SDraljt, §u bem finngemäfj 
auch ©eil unb bie Kette ju rechnen finb, leitet ben elef= 
trifchen Strom unb regelt bie Semegung auf 3)ra{)tfeilbat)nen 
unb bei ber Kettenfchleppfd)iffal)rt. $aS ©etricbe in feiner 
meitgeftaltigen Sufammenfehung aus ßuhudibern, SRiemenfcheiben, 
3teibungSrcibern, Kettentrommeln, Sdjrauben, Rebeln, Kurbeln, 
Krumntjapfen u. f. m. beftimmt ben Umlauf ber fo mannigfach 
oerfchiebenen SlrbcitS^ unb Kraftmafchinen. Sluch ber 93ud)brud 


Digitlzed by Google 



III. S)ie (SntjleJjung unb bie SSotjügc ber ©tfenba^nen. 51 

ift ein burdj Süuwgläufigfeit gemomtener, burdj bie SOtöglidj^ 
feit leister SSeroietfältigung fo fefjr öeröoQfommneter ©rfajj ber 
freien |>anbfdbrift wie bie Slbbilbungen burdj ben £>otjfchnitt, 
ben ©teinbrud, ben $upferftidj unb bie ?ßfjotograpf)ie für bie 
freie jeidjnerifdje ®arfteöung. 

Srüfjer bebiirfte bie menfdhliche SlrbeitSt^ätigfeit faft au§= 
nahmSloä einer ununterbrochenen Regelung burdj ben meitfdh= 
liefen SSillen. ®iefe §anbarbeit mürbe burdj ©infüljrung ber 
3tocmgläufigfeit ber Söemegung jur SJiafdjinenarbeit. 

(Sin bic^terifc^eö 33ilb für bie Sü’ongtäufigfeit giebt ber 
gaben ber Slriabne, burdj ben biefe auä ben üerfdjlungenen 
Srrgängen be§ SabtjrintljS fidj toieber herau^ufinben öermodjte. 
2)ie Statur geigt für bie Siegelung ber ©emegung burdj bie 
©eftaltung ber 93af>n ©orbilber in ben Slbern, ben Steroen 
unb ben ©erbauttngämegen ber tierifefjen Körper, unb in 
größerem SJtafjftabe in ben ©leitpdjen ber ©letfdjer unb in 
ben glufjbetten. 55iefe3 ©orbilb fanb fdjon in t»orgefd)icf)t= 
lieber 3eit Stacbabmung burdj bie Einlage ber SSafferleitungeit. 
S)ie ©infüljrung einer gürnngläufigfeit p er «Qemegung bleibt 
int SHtertum int mefentlidjen auf biefen einen gaü befdjränft. 
greilicb b a t te fämn 5lrrf)imebeö bie Slnorbnung be§ 3ah nra be3 
erfunben; allein ei mürbe nur feljr üereinjelt ©ebraudj baoott 
gemacht. SJian fannte im SUtertum auch febon SSafferräber, 
fie fernen aber megen iljrer Unöoflfommetibeit unb befonberä 
megen ber ©iHigfeit ber ©flaoenarbeit tuenig jur ©ermenbung. 
3>n Storn mürbe jur ßaiferjeit ba§ SBaffer ben SSäbertt burd) 
©leiröbren jugefü^rt, allein für SSafferleitungen im ©rofjctt 
fanben Stöljren feine Slnmenbung. ®ie Stnorbnung einer jmang= 
läufigen ©emegung blieb im Slltertum unb noch meit barüber 
bittattg auf öereinjelte gäüe befebränft. 2)er Slltertumäforfdjer 
©urtiuS b 0 * aöerbingS bie SJieinung aufgeftetlt, ei fei ben 
Sitten fdjon bie ©purbaljn befannt gemefett. Sluf ben SBegett 
üom Stil ju ben Sßtjramiben unb auf ben heiligen Söegen ber 
©riecfien, bie ju ben Xempeltt führten, füllen fich fteinerne 
©leife befunben bG&en. SJtan finbet in ber Xfjat in ©riedjen: 
lanb auf Steften jener ^eiligen SBege jmei für ben Sauf ber 
Staber bienenbe ©treifen öon Steinplatten, in bie oertiefte 
Stinnen eingefchnitten fittb. ®iefe Stinnen foHen nach ber 
Meinung öon ©urtiuS l) er 9 e ft e flt toorben fein, um ben Stäbern 
eine gütjrung auf ben ©teinftreifen ju geben, gür eine fold;e 
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güßrung lag aber bei bem feierlichen, langfamen ©ange ber 
Opferfufjrtnerfe, für welche bie Zeitigen SBege beftimmt waren, 
ebenfo wenig ein Bebürfniß üor wie für bie Darren, auf benen 
bie Steine oorn 9tit nach ben ©rbauunggfteßen ber Sßpramiben 
burch SQienf^eit gejogen würben. Die binnen, bie burd) ©in: 
Hemmen unb feitticheg Slnfchleifen ber SRäber, fowie burch 
ben in ihnen fidß anfantmelnben ©taub unb ©chmufc ben 3ug= 
Wiberftanb erhöhten, finb aller SSaßrfcheinlichfeit na<| nicht ab* 
fichtticb hergefteät worben, fonbent erft im Saufe ber 3«* in 
burchauS unerwünfchter SSeife Wie bie ©leife auf ©rbwegen 
burch bie 3täber eingefcßnitten Worben. SDtan hatte beifpietö= 
weife in Sonbon in bag Sßflafter einer ©traße, auf ber ein 
ftarfer Berfeßr üon Sfoßlcnfuhrwerfen ftattfanb, jwei ©treifen 
non ©ranitplatten für ben Sauf ber Staber eingelegt, in bie 
fdjon nach wenigen Saßren burch bie gußrwerfe oertiefte Stinnen 
eingefchnitten würben, bie ben 3ugmiberftanb in folgern SDtaße 
fteigerten, baß bie Fuhrleute bie urfprüngtich fehr begueme 
©treifenbaßn batb oermieben. 35er Berfucß beg oerbienft= 
ooüen ©eiehrten, bie ©rfinbung ber ©purbahn in bag Stlter: 
tum ju oerlegen, beruht jweifetlog auf einer irrtümlichen ©<htuß= 
folgerung, gleicßfam alg ob man auf ©runb ber Scharten eineg 
aufgefunbenen alten ©cßwerteg bie Behauptung auffteCten Wollte, 
man habe früher ben ©chwertern fögeförmige ©dEjneiben ge= 
geben. 

Der tecßnifcße ©runbgebanfe ber 3föangtäufigfeit ber Be: 
wegung, ber in ben mannigfachsten gormen in immerfort er= 
weitertem unb großartigerem SJtaßc unb auf an SBichtigfeit 
ftctg junehmenben ©ebieten jur Durchführung gebracht würbe, 
unb burch ben bie gefamte Sebengtßätigfeit beg SDtenfchen: 
gefcfjlechtg in fo tiefgreifenber unb entfcßeibunggootler SSeife 
umgeftaltet würbe, bilbet entfliehen bag tennjeicßnenbe unter: 
fcßeibenbe 2JterfmaI jwifchen ber Kultur beg SHtertumS unb ber 
ber Steujeit. Die SBafferleitungen unb bie SBafferräber ber Sitten, 
and) bie SIrchimebifche ©djraube fönnen babei alg oereinjelte 
Slugnahmen auf bie ©efamtauffaffung leinen ©influß äußern. 

Die erfte für bie neue ©ntwicflung in Betragt fommettbe 
©infüßrung einer jWangläufigen Bewegung jeigen bie um bag 
gaßr 1200 erfunbenen Uhren mit Stäbergetriebe unb bie 
SDtüßlen. ©g schließt ficß baran nach ber ©rfinbung beg ©«hieß: 
puloerg im 15. gaßrßunbert bie ©infüßrung ber geuerwaffen, 
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burcf) bie baS Übergewicht ©uropaS über bie anbereit SBeltteile 
gewonnen würbe. 

Sie erfte Beglaubigte SlnWenbung ber ©purbahn !ommt 
um baS 3af)r 1000 in ben Bergwerfen am fiarj, im © 5 = 
gebirge unb in Xirot bor. @S war bieS ber ^mnbSlauf ober 
baS „©leis ber Srörnen". Sie fleinen BergwerfSfuhrwerfe, 
„hunbe" genannt, Ratten bier niebrige, Waljenförmige SRäber, 
bie auf jwei f)öljernen Sangfchweflen liefen. 3 wifd)en biefen 
beiben Sangfchweflen War ein fdjlifcförmiger ßwifdjenraum, in 
ben ein unter bent Boben beS |iunbeS befeftigter (Stift ein= 
griff, ben man Seit; ober ©purnagel nannte unb burcf) ben 
ber Sauf ber 9täber auf ben Sangfchweflen gefidjert würbe. 
©S wirb berietet, bafj man pr Bermiitberung ber Stbnufpng 
ber ^öljer, befonberö in beit Krümmungen, ©ifen auf bie 2 ang= 
fd)Weßen nagelte, bie man „SReibeifen" nannte. Siefe 5Rad)= 
rieht Ijat bie Weitberbreitete, aber burdjauS irrige SReinung 
beftärlt, bafj bie ©ifenbapnen afs ÜRadjahmung jener ©ruben= 
bahnen entftanben finb. Sie SReibeifen, bie ben Guerfdjnitt 
eines SBinfeleifenS Ratten, beffen Wagered)ter ©Rentei auf bie 
^nnenfante ber ^öläernen Sangfdjweflen genagelt war unb 
beffen nach unten gerichteter lotrechter ©dientet fi<h in ben 
©djlifo legte, bienten nicht für beit Sauf ber SRciber, fonbern 
ptn ©diujje ber Sanghöljer gegen baS Stbfchteifen burch ben 
in ben ©djtij} eingretfenben Seitnagel, WaS natürtich befonberS 
in Krümmungen bott Stufen War. 

Sie ©rubenbapnen Würben burd; ^»arjer Bergleute, bie 
bott ber Königin ©tifabeth nach ©nglanb berufen waren, bort 
'eingeführt. Batb barauf foflen bann in ©nglanb bie ©rubem 
bahnen auch außerhalb ber Bergwerfe im freien h er 9 c ftetlt 
fein unb pr ©ntftefjung ber ©ifenbahnett geführt haben. Süchtig 
ift an biefer oft wieberholten Behauptung mir bie Shatfadje, 
bafj bie ©ifenbafincn in ©ttglanb entftanben finb. ©ie waren 
aber feineSwegS eine SRachahmuitg bcS alten §unbSlaufeS ber 
Bergwerfe, fonbern entftanben ganj unabhäng bon jenen ganj 
anberS angeorbneten ©rubenbapnen. 

Sie ©eburtsftätte ber ©ifenbahnen befinbet fi<h bei 5ReW; 
caftfe am Spneftuffe. Sort würben bis 51 t SIttfang beS fieb= 
phnten SahüjnnbertS bie ©teinfohten bon ben ©ruben bis an 
bie ©chiffsfabeplähe ant Spne in ©öden auf bem SRüden bon 
Safttieren gebracht. StfS man bann bap überging, bafür 
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©trafjenfuhrmerfe ju öerttjenben, legte man auf ben ©rbmeg 
für ben Sauf ber SRäber jttei Streifen Sangfcbmetlen. S3atb 
barauf terbefferte man biefe ©treifenbafm, inbem man auf bie 
Qnnenfanten ber Sangfc^meQen ^öljerne f>er t> orfte^enbe ©pur: 
leiften nagelte, um ein feitlid)e§ Slbgleiten ber Staber ton ber 
fdfjmalen Saufbafjn ju terbinbern. $amit mar eine ^öljerne 
©purbafm gebilbet. 2Sieberf)oIte SBerfudje, burdj Süufnagetn 
ton gtacbeifen, auf bem bie Staber liefen, ben 3 u Stt>iberftanb 
unb bie Slbnufcung ber £>öljer ju terminbern, mißlangen. 
SSabjrfd^einlic^ |atte man bie ®ide ber CSifen ju gering ge: 
mätjlt, auch trat leidjt eine Soderung ber mit terfenften köpfen 
terfel^enen Stägel ein. $a bemirfte im Sabre 1767 ein gün* 
ftiger 3 u f a ^ einen mefentlicben gortfcbritt. 9Iuf einem benadj: 
barten ©ifenmerfe ^atte fidj infolge mangetnben Ülbfabeg ein 
großer SBorrat ton Stobeifen ange^äuft. ®ieg braute ben 
Seiter beg Söerfeg, Stepnofbg, bem auch ber betrieb einer $oIjIen= 
grübe unterftanb, auf ben ©ebanfett, ba8 ©ifen, anftatt eg un= 
genügt auf bem |>ofe beg §od)ofeng lagern JU taffen, in lang; 
geftredten ferneren Darren gieren ju taffen unb einfimeilen 
big ju einer Sefferung ber §Ibfaf$terf)ättniffe auf bie Sang: 
fdjtteflen ber ®of)lenbabn ju legen. Um ben Näbern eine 
Rührung gu geben, maren bie ©ufjeifenbarren in ihrer Ober: 
fläche flach geljöt)It. $ieg mar bie erfte eiferne ©purbatjn. 
©ie führte ju einer fo erbeblidjen SSerminberung beg 3 U S S 
miberftanbeg, bafj man fidj fofort entfdjlofj, ben ©ifenbelag 
bauernb beijubefjalten. ®ie ftarf) gefjö^tte Dberflädje ber gu|= 
cifernett ©djienen bot aber für bie gübritng ber Staber feine 
geniigenbe ©idjerung. 25af)er gab Surr auf einer aitberen' 
Sbt)Ienbaljtt ben gufjeifernen ©t^ienen einen minfelförmigen 
öuerfdjnitt, auf bereu mageredjtern ©djenfel bie Stöber liefen, 
mäf)renb ber an ber inneren S'ante ber ©(bienen befinbli<be 
aufrecht fteljenbe ©djenfel bie ©pur bilbete. ©in entfdfjeibungg: 
toller gortfdjritt in ber SSlugbilbung beg ©d)ienenquerfcbnittg 
gefc^ab barauf im Sabre 1789 burdj ?)effop. ©r gab ben 
©cfjiencn einen piljförmigen Ouerf^nitt unb befeftigte fie burdj 
Steite auf ben Ijöläernen Unterlagen. 3nr ©idjerung beg Saufeg 
ber SRäber auf bem fladjgemölbtett ©djienenfopfe erhielten bie 
Stabreifen ^eröorftet;enbe ©purfränje, bie in bie innere ©eite 
beg ÖHeifeg eingriffeu. 2Bäf)renb big baljin bie gemöbttlidjett 
©trafjenfubrmerfe auf bem ©ifenba^ngteife fuhren, mürben nun 
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befonbere ©fenbahnfuhrmerfe nötig. ©3 rnufjte ein felbftänbiger, 
üom ©traffenüerfehr üoflftänbig geriebener ©fenbahnbetrieb 
eingerichtet merben, ma3 begreiflidjermeife üon entfcheibung 8 = 
üoöfter ©ebeutung mar unb junächft ju einer üerbefferten 93au= 
art ber ©Jagen führte. 

gaft ju gleicher 3 e it Würben auch bie h°4 critcn Sang= 
fchroetlen meiftenä burdj DuerfdjmeHen erfefct, moburd) bie ©pur^ 
meite beffer gefiebert unb bie ©ntmäfferung beö smifchen ben 
Schienen befinblidjen Deifä be§ ©ahnförperS öerbeffert mürbe. 

Die ©fatjrung lehrte nun halb, baff bie tum Cuerfdjmette 
ju Duerfrfjraeße fich frei tragenben Schienen, menn fie in 
febem fünfte ihrer Sänge gleich fidler gegen ©ruch fein foHten, 
im Ouerfdjnitt um fo ftärfer fein mufften, je größer beffett 
SIbftanb öom ©tüfcpunfte toar. Sftan formte bafjer bie untere 
®ante ber ©djienen üon Guerfchmelle ju Guerfdjmetle fifchbaud); 
förmig, Diefe an fief) auf richtiger ©fenntniS beruhende Stn= 
orbnung mürbe nun aber 51 t einem ferneren Hemmnis für bie 
meitere ©erüoüfommnung beS ©fenbahngleifeS. ©ie üerjögerte, 
maö heute faurn ju begreifen ift, faft um ein fjalbeS $ahr= 
hunbert bie allgemeine ©fefjung ber guffeifernen Schienen burd) 
©dienen aus gemaljtern ©fen ober ©tat)!- 2 Jian glaubte 
nämlich in irrtümlidjer ©ttfehauung unb in Ifartnäcfigem geft= 
galten am Hergebrachten, baff bie Sifdjbauchform üon ©tüf}; 
punft ju ©tüfcpunft auch bann nod) notmenbig fei, memt eine 
längere ©djiene ununterbrochen fich über mehrere ©tüjjpunfte 
hinmeg erftredte. Die Sifchbauchform mar aber ungeeignet für 
baS ©Jaljen. ©ft nach beut 3 fl h re 1830 übermanb 9tobert 
©tephenfon, ber ©ohn üon ©eorge ©tephenfon, ba§ eingemur= 
jette ©orurteit unb üermenbete Schienen, bie in ganjer Sänge 
ben gleichen Duerfchnitt hotten, fid) atfo bequem matsen liejfen. 
©ei ben erheblichen ©orjügen, metdje bie ©dienen aus 3BaIj= 
eifen üor ben gujjeifernen befifeen , mürben bie gujjeifernett 
Schienen nun halb üottftänbig üerbrängt. 3« ber OuerfchnittS- 
form jeigten bie Schienen ftetS ben pÜjförmigen $opf, in ihrer 
übrigen ©eftattung aber mannigfache Slbmeichungen. Die jef}t 
am aügemeinften üerbreitete, in Deutfdjtanb auSfchticfjtich üer= 
menbete OuerfchnittSform ber breitfüffigen ©cfiiene mürbe in 
©glanb im Satire 1841 juerft burd) ©ignoteS eingeführt, mar 
aber fdjon furj üorher üon ©trieftanb in Slmerifa üermenbet. 

Die ©tmidlung üon ben harnen Streifenbahnen bis 
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ju ber Spurbahn aus gemaljten (Sifenfdjienett fyatte etma 
200 3ahre gebauert. 

©anj unb gar unabhängig bon ber (SntroicflungSgefchichte 
ber (Sifenbaljtt ging bie SluSbilbung ber Sofomotibe bor ficf). 
©leid) nad) ber ©rfinbung ber 2>ambfmafchine trat baS Se= 
ftreben h^tmr, bie $)ampffraft für bie görberung bon Saften 
§u bermenbeit. (SS gelang bieS befanntlidj juerft für ben 
SSaffermeg burch baS im Safjre 1807 burd) Sulton auf bem 
§ubfon in Setrieb gebraute ©ampffchiff. Sitte bie bielfac^en 
Serfudje, eine Sofomotibe für ben Serfef)r auf ben Sanbftrafcen 
tjeräufteüen, blieben aber ohne (Srfolg. $ie ftarfen (£rfd^üt= 
terungen ber ferneren aJtafdiine bermochten meber biefe felbft 
noch bie Straffen ju ertragen. ®a fant im !gahre 1804 ber 
geiftbotte Urebitfjif auf ben ©ebanfeit, bie Sofomotibe auf ein 
(SifenbaljngleiS ju bringen. Unb fielje ba, bie Sache ging. (SS 
mar gleidjfant, als ob ber auf bem Sanbe unbeholfene fdjmer= 
fällige ©d)ioan auf bie glatte SBafferfläche fomrnt. Slber für 
bie praftifche SluSnufcung ber Sofomotibe auf ber ©ifenbahn 
geigte fid) eine neue Schmierig feit. 50tan bermochte in bem 
Reffet nicht bie genügenbe SDtenge $ampf ju entmideln, um 
größere Saften mit befriebigenber ©efdjminbigfeit fortgufd^le^pen. 
©ehr berljängniSboll für bie mcitere StuSbilbung ber Sofomotibe 
mürbe babei baS Sorurtcil, baff auf ben Schienen bie Xrieb; 
räber nicht bie genügenbe Reibung hätten, um eine größere 
Sugfraft auSüben ju fönnen, fo baff man ein $ahnrab mit 
(Singriff iit eine jmifdien ben Schienen fiegenbe 3 a ^ n ft fln 9 e 
für erforberlich fjielt. 2llS enblicf) im 3°h re 1813 Slanfett 
erfannte, baff ein 3a^neingriff nicht nötig mar unb eine Sofo= 
motibe mit glatten Stabreifen genügenbe Steibung auf ben Schienen 
fanb, blieb bod) noch längere Seit bie ©djmierigfeit beftehen, 
ber Sofomotibe eine genügenbe 2)amf)fcntmidlung ju geben. 
2luf ben (Sifenbahnen, bon benen 1829 in (Snglanb fdfon mehr 
al§ 300 km borhanben maren, fanb bal)er meiftenS ißferbe; 
betrieb ftatt unb nur auf jmei ober brei fürjeren ©treden mar 
ein Sofomotiobetrieb eingeführt. ®ie Sofomotiben, bie ber 
Solfsmunb „eiferne Ißferbe" nannte, arbeiteten mit großem 
©eräufdj unb bermochten nur fleine Säge mit mäßiger ©e; 
fchminbigfeit fortjufddeppen. güt bie bamalS im Sau ie- 
griffene (Sifenbaf)n bon Siberpool nach SÜtandjefter mar ur= 
fprünglid) ebenfalls ein ^ferbebetrieb in 5luSfid)t genommen, 
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burdj ben aud) ein möglidhft rafcfjer perfonenberlehr bermittelt 
toerben füllte. @3 gelang jebodj Oeorge ©tebhenfon nach bieler 
3J?üf)e, bte Unternehmer biefer Sahn ju einem PreiSauSfchreiben 
für eine rafdj fahrenbe Solomotibe §u beranlaffen, bie ba§ 
dreifache i^reS ©emidjteS mit einer ©efchminbigleit bon 16 km 
in ber ©tunbe foUte jieljen lönnen. ©tephenfon mar übers 
jeugt, bafc fid} biefe fjorberungen mürben erfüllen taffen. (Er 
mar feit längeren Sauren als (Eigentümer unb Seiter einer 
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Solomotibfabrif mit unabläffiger SluSbauer bemüht, bie So!o- 
motibe ju berbeffern, namentlich beren $ampfentmidlung3s 
gähigleit ju fteigern. 

infolge beS ermähnten PreiSauSfchreibenS maren hier £o!o- 
motiben eingeliefert. 21m 6. Öftober 1829 begannen unter biefen 
bie SBettfahrten, bie bei SRainhitl auf ber Sahn bon Siberpoot 
nach SDtanchefter unter bent §erbeiftrömen einer ungeheuren 
Sollsmenge ftattfanben. ÜRadj mehrtägigen Probefahrten mürbe 
am 10. Dltober 1829 ber Solomotibe „SRalete" bon ©tephenfon 


Digitized by Google 


.58 III. Stte Entftehung unb bie Sotjüge bet ®ifeubaf)neit. 

ber ?ßret§ juerlannt. ©iefe übertraf noch bie gefteßten Sln= 
forberungen unb Xeiftete bei einer Srafjrt fchon eine ©efdjminbig; 
leit bon 40 km in ber ©tunbe. 

©ie§ tnar ber ©eburtötag ber £olomotib;@ifenbahn. 
mären 25 3ah*e berfloffen, feit ©rebithil jurn erftenmale eine 
£oIontotioe auf einem ©leife in Setrieb gefegt hatte. 

Son nun ab begann ber ©riumphäug ber Sofomotibe 
über ben ganjen ©rbbaß, auf bem am ©nbe be§ 19. 3ah* ; 
^unbertS 760 000 km Qrifenbaljnen borljanben finb, beren 
Sange 19 mal ben Äquator umfpannen fönnte unb bie faft 
genau bem mittleren ©urchnteffer ber ÜDtonbtaufbaljn gleich 5 
fommt. ©ie Slnlagefoften biefet Sahnen haben bie unermep; 
lic^e ©umrne bon 150 SUtißiarben ßltarf betragen. 

SefonberS rafch berbic^tete fidf ba§ ©ifcnbahnnefc in @ttg= 
lanb. Stl3 babei bie bereinjelten Sahnlinien Stnfchlufj an= 

einanber erhielten, ftettte e§ fich al§ ein empfinblic^er Übel; 
ftanb h erfl u§, baff bie ©purmeite ber berfdjiebenen Sahnen 
nicht bie gleiche mar, fo bafi fein burchgehenber Serfehr ftatt; 
fittben fonnte. faßen in ©nglanb etma 70 betriebene 
©purmeiten borhanben gemefen fein, bie jmifchen ber 59 cm 
breiten ©pur ber Sahn bon geftiniog nach Sort SDiaboc unb 
ber 220 cm meiten ©leife ber ©reat;2Beftern:Sahn lagen. Sei 
bem ©treben nach einer einheitlichen ©purmeite machte natür; 
lieh jebe Sahnbermaltung bie gröfjte Slnftrengungen, um iljre 
eigene ©purmeite ju allgemeiner Sinnahme p bringen. 3« 
biefem „Kampfe ber ©purmeiten", ber beinahe 20 Saljre lang 
bauerte unb fernere ©elbopfer forberte, trug fdjlicfjlich bie 
©pur bon 4' 8%" englifch Qteic^ 1435 mm ben ©icg babon. 

©eutfchlanb blieb glüdlidjermeife bon einem Kampfe ber 
©purmeiten berfchont. ©ie ©purmeite bon 1435 mm, bie in 
©nglanb erft nach ferneren Kämpfen jur §errf<haft gelangte, 
mürbe in ©eutfchlanb bon Slnfang an eingeführt, ba jufäßig 
bie erften Sofomotiben, bie bon ©tephenfon au§ ©itglanb be; 
gogen mürben, biefe ©purmeite hatten. 

Sluch in ©eutfchlanb hatten einfichtSboße Scanner fchon 
früh ' n aljnung3boßer SorauSficht bie grofje Sebeutung ber 
©ifenbahnen erlannt, menn e§ auch nicht an Smeiflerit unb 
ßtörglern fehlte, bie fief) gerabeju erfinberifch in ber |>erbor= 
hebung bon aflerlci Sebenlen unb Sefiirchtungen geigten, bie 
oft bon ber lächerlichften Slrt maren. 
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©dljon Dor bcr Dollenbeten AuSbilbung ber Sotomotiben, 
etma im 3a^re 1820, haben ber baherifdjc Dberbergrot Don 
Vaaber unb ber fur^effifdje Dberbergrat §enfchel mit 2Bort 
unb ©chrift lebhaft für bie (Einführung ber ©ifenbahnen gefämpft, 
aber iljre ^Bemühungen blieben ohne ©rfolg. 3m Sahre 1825 
Deröffentlidjte griebridj §ar!ort in (SIberfelb eine ©enffdfjrift, 
in ber er bie $erfteflung einer ©ifenbaljn Don ®öln nad) Vre* 
men ober ©mben empfahl, unb an beren ©cfjtuffe er fagte: 
„SNöge bem Vaterlanbe halb bie 3«t tommen, mo ber ©riurnph* 
tnagen beS ©emerbefleifjeS, mit rauchenben ®oloffen begannt, 
bem ©emeinfinne SBege öffnet." ®ur<h ©arfortS Vemütjungen 
tourben um baS 3>ahr 1830 einige Keine ©ifenbatjnen mit 
Ißf erbebetrieb im 2öu^»per= unb im Stufjrttjale I)ergefteHt. 

©ie erfte SoJomotiDbatjn mürbe in ©eutfctjlanb betanntlid) 
Dott Nürnberg nach gürtt) gebaut unb am 7. ©ejember 1835 
eröffnet, ®ie Anregung unb ©urchfüfjrung btefeS bentmürbigen 
Unternehmens ift befonberS einem einfidEffSbolIen Nürnberger 
Vürger, Johannes ©dEjarrer, ju Derbanfen, ber alle entgegen^ 
ftehenben Vorurteile unb jaffflofen |jemmniffe mit unerfchütter= 
lidjer ©hattraft ju überminben üerftanb unb in echt Daterlän* 
bifcher ©efinnung feinen ©tolj barein fefcte, baS Unternehmen 
mögtichft unabhängig Dont AuStanb burdjjufefjen. ßr fanb in 
bem bat)erifcf)en 3 n 0ei'ieur Vaul ©eniS eine borjüglichc $raft 
für bie Vorarbeiten unb bie Ausführung beS VaueS. ®ie 
©dienen mürben in ©eutfdjlanb gemaljt, bie ißerfonen; unb 
©ütermagen mürben in Nürnberg gebaut unb nur bie erfte 
Sofomotioe Don ©tepljenfon aus ©nglanb bejogen. 

Noch Dor VoHenbung biefer erften allerbingS nur 6 km 
langen beutfcfjen So!omotib = ©ifenbahn, mürbe ein größerer 
Va|nbau Don Seipjig nach ©reSben burdfj 3eidjnung ber Au= 
lagetoften gefiebert unb turj barauf in Angriff genommen, ©er 
Vegrünber biefer ©ifenbahn mar griebridE) 2ift, bem in ber 
©efdffchte beS beutfdhen ©ifenbahnmefenS eine hettmrragenbe, 
ehreitDoHe ©teile gebührt, griebrid) Sift, in Neutlingen geboren, 
hatte in Amerita bie ©ifenbat)nen fennen lernen unb mit 
flarem, bemunbernSmert meitfdhauenbem Slicte beren gemaltige 
Vebentung ertannt. AIS er im 3 Q h re 1835 nach ©eutfehtanb 
jurüdgetehrt mar, beröffentlidite er eine ©chrift, in ber er mit 
begeifterungSDotlen SSorten ben ißlan entmicfelte, „fein Vaterlanb 
burdh ben Ausbau eines groffen ßifenbahnnefceS auf bie ©tufe 
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ber gewerbfleijjigften Sänber ju Ijeben unb burd) bie @ifen= 
bahnen bie getrennten ©lieber be§ beutfdjen Söotfeö ju einem 
ftreitbaren unb fraftbotlen Körper ju berbinben." Sift Ijatte 
fcfjon barnalS nidjt allein bie grofje wirtfdjaftltdje SBidjtigfeit 
ber ©ifenbafjnen erlannt, fonbern auc^ iljre wirtungSbotle po? 
litifdje Sebeutung. SEBie glänjenb ift feine jener 3 ß i* f° »»eit 
borauSgrcifenbe SSeiöfagung in ©rfüöung gegangen. @r fanb 
nadj mannen bcrgebii(|en Stnftrengmtgen enbtidj in Seipjig 
einen freiS cinfidjtSbolIer SJtänner, bie er jur t£jat?räftigen 
£5Hrdjfül)rung ber erften grofjen Sinie feines geplanten ganj 
®eutfd)lanb umfaffenben ©ifenbafjnnefjeS ju begeistern öermod)te. 
jDie ©ifenbaljn bon Seipjig nacf) SreSben mürbe bon bent 
Dberwafferbau^nfpeftor ®unj gebaut unb in iljrer ganjen 
Sänge am 7. Slpril 1839 eröffnet. 3m 3^ re 1810 »»aren 
in ®eutfd)lanb bereits 549 km ©ifenbafjnen im ^Betriebe, auf 
ber ganjen ©rbe 7500 km. Slm ©djluffe beS Qa^reS 1897 
Ijatte ba§ beutfdje ©ifeitbaljnnek eine Sänge bon 48 116 km unb 
tnirb mit ©nbe 1899 runb 50000 km erreicht fjaben, beren 
Slnlagefoften ritnb 12% SDUHiarben 2J?arf betragen. Sin ©röfje 
beS ©ifenbaljnnefceS wirb Seutfdjlanb nur bon ben bereinigten 
Staaten StorbameritaS übertroffen. Sin Sidjtigfeit in SBejug 
auf bie glädjengröfje wirb Seutfdjlanb, in bent ju ©ttbe 1897 
auf 100 qkm gläcfje 8,9 km ©ifenbaljn tarnen, nur bon Sei* 
gien mit 20,0 km unb bon ©rofjbritannien mit 10,9 km 
überholt. Söirb bie ©idjtigfeit beS ©ifenbafjnnejjeS in be^ 
jug auf bie ©inmofjnerjaljl beregnet, fo flehen natürlich 
bie biinn bebölferien aufjcreuropäifdien Sänber oben an, in 
©uropa tarnen am ©nbe 1897 auf 10000 ©inwoljner in 
©djmeben 20,5 km ©ifenbaljnen, in ber ©djmeij 12,0, in 
Sänemarf 11,1, in granfreidj 10,8 unb in Seutfdjlanb 9,2, 
fo bafj in biefer SBejieljung ®eutfd)Ianb in ©uropa an fünfter 
©teile ftefjt. 

9D?it ber juneljmenben SluSbreitung würben bie ©ifenbaljnen 
audj in unabläffig fortfd)reitenber SBeife berboüfommnet, Wobei 
befonberS eine ©rljöljung ber ©efdjminbigteit, ber ©idjerljeit 
unb 2lnnef)mlid)feit beS ^Reifens fowie ber SeiftungSfäfjigteit ber 
Sofomotibe erftrebt würbe, ©inen Slnljalt bafür, in welkem 
äftafje bieS teuere erreicht Würbe, liefert ein SSergleidj ber 
©tepljenfonfdjen Sofomotibe SRafete, bie bei 4% Sonnen ©e= 
widjt 5 ißferbefräfte leiftete, mit ben Sofomotioen unferer Beit, 


/ Google 



62 III. 2>ie Sntftepung unb bie S3orjfige ber (gijenbapnen. 


bie im ®urcßfcpnitte etma bag 1 5 fac^e ©emidjt unb in öieleit 
gälten rnepr alg bie lOOfacpe tßferbeftärle paben. 

2Kit ber Slugbilbung unb Veröollfommnung ifi gugleid^ 
eine mannigfache Verfcpiebenpeit in ber ©efamtanorbnung ber 
©ifenbapnen eingetreten, bei ber in allen gälten ber ®runb* 
gebanfe ber Spurbapn ben befonberen 21nforberungen unb ben 
gegebenen Verpältniffen angepaßt mürbe. SBelcp mannigfache 
Slbftufung geigt fiep öon ber SBeltbapn mit gaJjtreid^en Jag eg* 
unb 9tad)täügen für einen raffen unb ftarfen tßerfonenöerfept 
unb für bie öerfdpiebenen ©attungen beg ©üteröerleprg, mit 
auggebilbetem Signal: unb Vemacpunggmefen, mit ficper unb 
rafd) mirfenben Vremgoorricptungen, mit palaftäpnlicpen Sapn* 
pofggebäuben, mit einem meitauggebepnten SRepe öon Vapnpofg* 
gleifen, mit öielen foftfpieligen Kunftbauten ber Strede jur 
Durchführung einer bequemen Draße big hinab jur Kleinbahn 
mit fcpmaler Spur unb leisten Schienen, bie fiep unter rnög* 
licpfter Vermeibung öon Kunftbauten in ftarfen Krümmungen 
unb mit oft mecpfelnber Sängenneigung bern ©elänbe Inapp 
anfcpmiegt unb auf ber ein geringer Verlepr in gemixten 
3ügen mit geringer gaprgefcpminbigleit unb mit Slugfcpluß ber 
SRacptjeit öermittett mirb. gn nocp roeiteren Slbftufungen fcpließen 
fiep an bie ©leife auf gabrifpöfen unb bie ©rubenbapneit, bie 
rafcp gebauten Krieggbapnen, bie öerlegbaren ©leife für ben 
forft; ober lanbmirtfcpaftticpen ^Betrieb unb auf Vauftetten. 
SBelcpe Verßpiebenpeiten geigen bie ftäbtifdjen Straßenbahnen 
mit ?ßferbe=, Dampf* ober ©leftrijitätgbetrieb, bie Stabtbapnen 
im Untergrunbe ober in poper Sage, bie Scproebebapnen unb 
bie Kabelbahnen. 2Bie öerfcpieben finb bie SReibunggbapnen 
im glacp: unb $ügellanb öon ben fteüen ©ebirggbapnen mit 
Bapnrab* ober Seilbetrieb in mannigfacher Slnorbnung, bie big 
in bie ©letfcpermelt pinaufreicpen. ©emeinfam ift allen biefen 
japlreicpen ©tiebern ber großen gamilie ber ©ifenbapnen, bie 
fo erpeblicpe Verfcpiebenpeit geigen, nur bie Spurbapn. Die 
großen unb öielfacpeit Vorzüge, melcpe bie ©ifenbapnen gegen* 
über anberen SSerleprgmcgett befifcen, mürben fämtlicp iticpt 
opne bie Spurbapn ju erreichen fein. Die Vermenbung ber 
Solomotiöe fept bag Vorpanbenfein ber Spurbapn öoraug unb 
fteigert beren Vorjüge. Slber biefe Vorjüge mürben felbft opne 
bie Solomotiöe fo erpeblicpe fein, baß bie ©ifenbapnen eine 
große Verbreitung mürben gefunben paben. dagegen mürbe 
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umgefehrt bic Sofomotioe ohne bie (Sifenba^it feine ober bocf) 
nur eine feßr eingefcßränfte ©crmenbung gefunben haben. @§ 
ift ganj ähnlich mie mit ber Sftüfctidjfeit gefc^Ioffetier ©John* 
raunte, bie burcß bie ÜRöglicbfeit ber §eijung gefteigert mirb, 
aber auch oßne fteisungganlage nod) erheblich bleibt, toogegett 
eine Jfteijung oßne bag ©orßanbenfein gefd^Ioffcner fRäume mcßt 
möglidj fein mürbe. 

3unäcßft mirb burdj bie ©purbaljn bie ©ermenbung beä 
©ifeng für bie 2aufftäcße ber fRäber möglich, moburcß ber 
gugmiberftanb auf ben je^nten Seil beg SBiberftanbeg auf 
©tragen unb felbft bei ber größten ©cßnelljugg^efchminbigfeit 
trofc beg erheblich oermehrten 2uftmiberftanbeg nodj auf meniger 
alg bie |>älfte ermäßigt mirb. 55)urtf> bie auf ber ©purbahn 
mögliche ©ermenbung ber Sampffraft mirb eine ad)t= big jefin- 
mal größere ©efdjminbigfeit alg beim ©ferbebetriebe möglich. 
Surd) bie größere ©iüigfeit ber Sampffraft unb burcf) ben 
oerminberten 3ugmiberftanb tritt bann eine mefentlidie ©errin* 
gerung ber görberfoften ein. 

$eute mürbe ®oetf)e nicEjt meßr fagen: 

„S?enn ich fecßg §engfte jagten tarnt 
©inb it)re träfte nidjt bie meinen? 

Sä) faßr bal)in unb bin ein rechter SKann, 
bütt’ icb üierunbjiüattiig Seine." 

(Sr mürbe ftatt beffen oieüeicht augrufen: 

,,2Senn idb nur ein’ge ©rofeßen jaßlen tann, 

5Dann ift be« SampfeS .traft bie meine, 
geh fahr babin unb bin ein rechter SJtann, 

811g ßätt’ id> glügel ftatt ber Seine." 

$u ben beibett hauptfächlidjften ©orjügen ber Grifenbafjnen, 
ber großen SchneUigfeit unb ©iüigfeit, fommt bann noch eine 
ganje fReiße anberer ©orjüge in ©etraeßt, mie bie erhöhte 
Sicherheit, bie größere fRegelmäßigfeit unb ©ünftlicßfeit, bie 
faft Ootlftänbige Unabhängigfeit üont SBetter, oon ber Sagegs 
unb gaßregseit, bie erhöhte Slnneßmlicßfeit unb ©equemlicßfeit 
beg SReifeug, bie beffere Schonung ber ®üter, bie häufigere 
Sßieberfeßr regelmäßiger fReife= unb ©erfracßtungg-'©elegenheit, 
bie für lange 3eit unoeränbcrlicß bleibenbe ^öße ber gracf)t= 
unb gaßrpreife unb meitere fegengreieße SBirfungen, bie biefe 
©orjüge jur golge haben. 
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t$ür ben ^ßerfonenberfehr finb in Seutfdjtanb burdj bie 
©ifenbatjnen bie Sfoften im ©ergteid) jum ©erfehr auf ber 
©traße im Surchfdjnitt auf ben britten Seit üerminbert, näm= 
ließ auf 3V 8 gegen 10 ©f. für ba§ ©erfonemKitometer. gür ben 
©üterberfetjr ifi bie ®oftenerniebrigung nodj erheblicher. Sie 
©ifenbahnfracht beträgt im Surdjfchnitt nur ben 6. Seit ber 
Sanbftraßenfradjt, nämlich 4 ©f. gegen 24 ©f. für ba§ ®üter= 
tonnen=Sitometer. Söenn nun auch bie ßoftenöerminberung für 
ben ©erfonenberfeßr berhättniSmäßig nic^t fo groß nHe für ben 
©üterberfeßr ift, fo fommt hoch für jenen noch bie bermetjrte 
Stnnet)mtic^feit unb ©equemtidjfeit beä SReifenö unb bor altem 
bie fo erheblich gefteigerte ©efchminbigfeit in ©etradjt. Sie 
©efdjminbigfeit ber ©erfonenjüge ift etma 4— 5 mal, bie ber 
©djnettjüge 8 — lOmat größer at§ bie ber gaßrpoften. ©or 
4?erftellung ber ©ifenbahnen um ba§ S&h r 1840 brauste man 
gum ©eifpiet für eine Steife bon §annober nach Seidig, atfo 
jur Burüdtegung bon 272 km mit ber ©oft 40 ©tunben, 
mätjrenb biefe Steife jejjt auf ber ©ifenbahn meniger at3 5 ©tun; 
ben erforbert. Sabei fuhr bie ©oft im 3ßb re 1812 jmifchen 
jenen beiben ©täbten ipöc^enttid) nur 5 mal in jeber Stiftung, 
ja eigentlich nur 3mat, ba bei jmei biefer Wahrten eine Unter; 
bredjung burd) eine Übernachtung bortam, moburch bie Sauer 
ber Steife bon 40 auf 48 — 50 ©tunben erfjöfjt mürbe. §eute 
ber!ef)ren gmifchen £annober unb fieipjig täglich in jeber Stich* 
tung 14 ©erfonen; unb ©chnettgüge, fo baß eine regelmäßige 
Steif egetegenheit heute 20 mal häufiger at§ früher mit ber tjßoft 
geboten mirb. 

gür ben ©üterbertchr ift bie ©teigerung ber ©cfdjminbig; 
feit im ©erhättniS naßegu bie gleiche mie für ben ©erfonen= 
berfehr, ma§ befonberS für ben ©erfanb fotcher ©üter bon 
Söert ift, bie bent ©erberben rafdj auägefefct finb. 

©on SBi^tigfeit ift aud) bie ©ünfttidjfeit in ber ©inhaltung 
ber gahrgeitcu unb fiieferfriften auf ben ©ifenbahnen. ©ei ber 
gahrpoft mürbe früher nur bie Slbfahrtäjeit bom Slnfanggpunfte 
genau beftimmt, für bie Stnfunft am ©eftimmungSorte unb an 
gmifchenpunften ober nur eine allgemeine ©ejeidjnung mie 
„morgens, gegen SJtittag u. f. m." angegeben. Sie fidjere ©in; 
haltung in ©erbinbung mit ber ©erfürjung ber Sieferfriften 
beim ©üterberfeljr ift bon großem Stufen für ben $mifchen; 
hanbet, ba biefem baburcß bie Sluffpeuheritng großer SSaren; 
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Vorräte erfpart mirb, inbem eine ©rgänjung beS SarenbeftanbeS 
jeberjeit rafd) unb fidler bemirft merben !ann. 

Sür ben $anbel liegt ein meiterer Sorteil in bem Um= 
ftanbe, baß bie §ö^e ber gradjt für lange Beit unüeränberlicfj 
feftgelegt unb nicfjt meljr tüte früher ton ber Ba^re^eit unb 
bem Setter ober ton bem fdjmanfenben Stampfe jtoifc^ett 5In= 
gebot unb Stadjfrage abhängig ift. Sie mecf>felnb bie &öfje 
ber gradjt früher mar, jeigt ein Seifpiel auS bem Qaljre 1855, 
in meinem bie Safferfracßt oon Sltignon nadt) £jjon jmifdfjen 
14 unb 73 SDtarf für bie Sonne fcßmanfte. 

Sei ^Beurteilung bet größeren ©efd)minbigfeit ift noefj $u 
berütffidfjtigen, baß bie @ifenbaf)nen im Sur($fcf)nitt fürjer als 
bie £anbftraßen unb erbjeblic^ oiel fürjer als bie Safferftraßen 
finb. SDlan ßat für Smanfreidj bie Slbfürjung bureß ben ©cßienem 
meg gegen bie fianbftraßen im Surcfjfcßnitt ju 6 o. unb gegen 
bie Safferftraßen ju 20 ü. #. ermittelt. 

Sie ©idfjerßeit beS SReifenS ift auf ben Sifenbaßnen erljeb= 
lief) größer als auf ben fianbftraßen. Seifpielsmeife fam in 
granfreidj in ber S^t ÜOIt 1840—1886 bei Steifen mit ber 
?ßoft burdjfcfjnittlidfj auf je 355 000 Steifenbe ein ©etöteter unb 
auf je 30000 Steifenbe ein Serleßter, mogegen auf ben @ifen= 
baßnen burcßfdjnittiid) erft auf 7 SJtillionen Steifenbe ein ©e= 
töteter unb auf 1 \ SJtiüionen Steifenbe ein Serlepter fam, 
monaef) baS Steifen auf ben ©ifenbaßnen 20 mal fidjerer ift als 
auf fianbftraßen. Snbeffeu ift biefe SerljältniSjaf)! mof)l nidjt 
in ooHer ©cfjärfe für juterläffig ju eradjten. 

Sürbe man bie Unfälle anftatt jur B fl f)f ber Steifenben 
jur bureßfaßrenen Steifelänge feftfteUen, alfo jur Bflf>f ber auS= 
geführten ^fSerfoneu-Ä'iiometer, fo mürbe bie SerßältniSjatjl für 
bie größere ©idjerßeit ber (Sifenbaßnen nodf) günftiger auSfaüen, 
meil bie burcf)fcf)nittli<f)e Steifelänge auf ben (Sifenbaljnen eine 
größere ift als auf ben fianbftraßen. Sollte man aber nur 
bie abfolute B<*f)f ber Unfälle in SBergleicf) jiepen, fo mürbe 
man finben, baß jeßt auf ben ©ifenbaßneit meßr SobeS= unb 
SerleßungSfätle als früher bei bem meit fcpmätßcren ißerfonem 
Oerfeßr Oorfommen. Sieberum ju einem anberen Ergebnis 
gelangt man, menn man ju ben Unfällen, üon meldßen Steifenbe 
betroffen mürben, audfj biejenigen regnet, meldje bie Sebienfteten 
unb bie fogenannten frentbeit Serfonen erlitten, bie meber 3tei= 
fenbe nod) Sebienftete finb. SJtan erljält bann brei neue Ser= 

Sluä 9latur u. ©eiftcswelt 2S : ßoun^arbt, am ©cbftu^I b. 3e*t. ö 
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bältniSjabten für bie Sicherheit beS ©fenbabn; unb beS Sanb; 
ftrafjenberfebrS, je nachbem man bie abfolute 3ab* ber Unfälle 
ober baS SerbältniS biefer 3a*>t S ur ®fosabl ber SReifenben 
ober jur 3®bl ber jurücfgelegten ißerfonem^ilometer beregnet, 
©ie SBeredjnung ber größeren Sicherheit ber ©fenbabnen liefert, 
mie man fie^t, ein recht fdjlagenbeS ©eifpiel für bie Unfidjerljeit 
ber 3 a ^ e nergebniffe ber bergleicbenben ©tatiftif. 

©ie bietfachen unb großen 93orjüge ber ©fenbabnen gegen; 
über ben Sanbftrafjen mußten natürlich einen getoaltigen Stuf; 
fcbmung beS 23erfebrS jur golge haben, ber noch in ftetiger 
3unabme begriffen ift. ©eit ben 25 fahren bon 1871 — 1896 
ift auf ben beutfcben ©fenbabnen bie 3abt ber jurücfgelegten 
5ßerfonen=$ilometer bon 5 auf mehr als 15 SKiÖiarben unb bie 
3abi ber geleifteten ÜJütertonnen;$ilometer bon 6 auf nabeju 
27 SRiHiarben gefiiegen. ©er ißerfonenoerfebr ^at ficb alfo 
berbreifacbt unb ber ©üterberfebr ift auf baS 4% fache ange= 
toachfen. ©er SSerfebr ift in meit ftärferem SRafee gemachten, 
als bie Sänge beS SBabnnefceS angenommen bat. 

©ie berfebrStoedenbe SBirfung ber ©fenbabnen befd^ränfte 
ficb aber teineSmegS auf ben Sßabnberfebr felbft, fonbern jeigte 
ficb in entfcbeibenbfter SBeife auch in ber 3unabnte be§ SBerfebrS 
auf ben Sanb; unb SBafferftrafeen. ©leidbseitig mit ber ©= 
bauung ber ©fenbabnen machte fidj überall baS SBebürfniS 
guter Slnfcblufjmege geltenb unb führte ju einer erheblichen 
ÜBerbicbtung beS ©trafjennefceS, baS in ©eutfdjlanb je|t eine 
Sänge bon runb 150 000 km erreicht bat. SSemerfenSmert ift 
es, bafj bie ßoften beS ©üterbertebrS auf ben Sanbftrajjen, ber 
nach mäßiger ©cbäfjung 5 SDZiUiarben ©onnen^Silometer beträgt, 
gröfjer finb, als bie ^Betriebsausgaben für ben ©üterberfehr ber 
©fenbabnen. 

2lu<b auf ben SSerfebr ber SBafferftrafjen haben bie ©fen= 
bahnen in erheblichem ÜIRafje belebenb eingemirft, aber in ganj 
anberer SBirfungSmeife. ©ie SEBafferftrafjen bienen nid)t mie 
bie Sanbftrafjen ber SBeräftelung beS 58er lehr S, fonbern treten 
auf einjelnen größeren Sinien in SSettbemerb mit ben ©fen= 
bahnen, ©er SBinnenfchiffabrtSberlehr mürbe ohne bie ©fen; 
bahnen nicht annäbernb eine fo grofje Steigerung erfahren 
haben, benn baS SBebürfnis, bas er befriebigt, ift im mefent; 
lieben erft bur<b bie ©fenbabnen gemeeft morben. SBürben auf 
ben SEBafferftrafcen bie gemattigen ÜRengen bon Noblen, ©jen, 
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folgern unb (Steinen oerfdjifft tnerben, toenn nicßt bie <£ifett= 
baßn ben großartigen unb aßgemeinen Stuffdßtoung ber ©e= 
toerbetßatigfeit betoirtt unb toenn fie nicßt ben SBafferftraßeit 
ein fo biet breiteres §intertanb erfc^toffen hätten? SBenn ein 
©ut j. V. bom (Skiffe ab nodß 5 Sftarf Sanbfracßt für bie 
Sonne tragen fann, fo fonnte es auf Sanbftraßen über eine 
fianbftäcße üerteitt ober bon biefer bejogen toerben, beren ©renjen 
nach jeher Seite nur ettoa 20 km entfernt finb, toäßrenb burcß 
bie ©ifenbaßnen biefe ©renjen auf ettoa 120 km ßinauägerücft 
toerben. Stußerbem ßaben bie ©ifenbaßnen in entfcßiebener 
Sßeife anfpornenb auf bie Verbefferung ber Vinnen fcßiffaßrt 
eingetoirft, fo baß burcfj glußteguüerungen, Vertiefung ber 
Kanäle, Vergrößerung ber Sdßteufen, neue $afenantagen, ber= 
befferte Vauart unb erfaßte Sragfäßigteit ber ©cßiffe, fotoie 
burcß ©infüßrung ber Sampffcßtepperei unb ber Saufcßiffaßrt 
bie SBafferfradßt toefenttidß berringert tourbe. Ser Verfeßr auf 
ben ettoa 10000 km langen Vinnentoafferftraßen Seutfdßtanb3 
ßat ficß in ben 20 faßten ö0lt 1875—1895 bon 2900 2Hiß. 
Sonnen=®itometern auf 7500 Sftiß. SonnemSilometer gehoben, 
atfo faft berbreifacßt. Ser gefamte ©üteroerteßr in Seutfcßlanb 
auf ben ©ifenbaßnen unb auf ben 2anb= unb SBafferftraßeit, / 
aber o^ne ben ©eeoerteßr unb oßne ben Verfeßr innerhalb ber 
©täbte unb gelbmarfen, beträgt jeßt runb 42 SDiifliarben 
Sonnen=$itometer, toäßrenb er im 3aßre 1840 im Anfänge 
beS ©ifenbaßnbaueS faum 2 SRißiarben betragen ßaben toirb; 
er ift atfo auf bas 20fatße geftiegen. 

Studß auf bie große Sunaßme be§ ©eeberfeßrS ßaben neben 
ber Verboßfontmnung, toelcße bie ©eefcßiffaßrt erfahren ßat, bie 
©ifenbaßnen in toefentticßem Sftaße eingetoirft. Sie ©ifenbaßnen 
ßaben bie gleite Vebeutung für ben ©eeoerfeßr toie bie Sanbs 
ftraßen für bie ©ifenbaßnen. Sie führen ben ©eeßäfen bie 
Stuäfußr ju unb berteilen bie ©infußr auf ba§ £intertanb. 
Sa3 VejugS; unb Verfenbungägebiet ber Seehäfen, ba3 früßer 
toegen beS fcßtoierigen unb foftfpietigen VinnenberfeßreS für 
biete ©üter feßr eingefcßränft toar, ßat burcß bie ©ifenbaßnen 
eine erßebticße ©rtoeiterung erfaßten, tooburdß ber ©eeberfeßr 
juneßmen mußte. Ser recßnungSmäßige Sonnengeßatt ber 
©eefcßiffe, bei beffen geftfteßung bem Sonnengeßatt ber ©eget= 
fcßiffe ber breifacße Sonnengeßatt ber Sampffcßiffe ßingugefügt 
toirb, ßat in Seutfdtjtanb am 1. Sanuar 1871 nur 1% Sftiß. 

5 * 
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Tonnen betrogen; bagegen am 1. Januar 1898 bie Summe 
öon 3 593 000 ©onnen erreicht, ift alfo in jenen 27 fahren 
auf mehr als baS ©reifache angemachfen. 

©ie große Steigerung beS SSerle^rS, metd)e bie berfetjrS* 
medenbe SBirfung ber ©ifenbahnen auf alten anberen 93erfehrS= 
gebieten herbeigeführt fjnt, führte naturgemäß itjrerfeitS nun 
mieber ju einer Qrrtjöfiung beS (äifenbafjnberfe^rS, ähnlich wie 
ber aus bem 93taSrohr ber Sofomotioe auSftrömenbe ©ampf 
bie 2uft in fdjarfem 3uge burd) bie teffetfeuerung reißt unb 
baburcf) eine gefteigerte ©ampfentmidtung bemirft. 

©en oietfachen großen 93orjügen ber Spurbatjn fönnte 
man als einen Stadtteil mohl ben Umftanb gegenüberfteUen, baß 
auf bem (Steife ber SBettbemerb ber Unternehmer auSgefchtoffen 
ift unb baß bie ©ifenbaßn baljer als SDlonopot auSgebeutet 
merben !ann. ©iefer Stadtteil fällt aber fort, n>o bie ©ifen? 
bahnen im SBefi^e beS Staates finb ober mo bie Sputbahn 
überhaupt nicht bem öffentlichen SBerfeßr bient, toie }. 93. in 
93ergmerfen, in gabrüen unb auf 93aufteüen. 2ttS ein anberer 
üßadjteit !ann erf^einen, baß bie ©ifenbatjnen nicht an jebem 
tßunfte ißrer Sange, fonbern nur an einjetnen Stellen in ge= 
miffen Slbftänben einen Qu* unb SIbgang geftatten. ©ieS 
aber liegt nicht unmittelbar in ber ÜRatur ber Spurbahn, fon= 
bern ift erft eine gotge ber auf ber Spurbahn erreichten großen 
©efdjminbigleit, bie eS nicht §toecfmäßig erfdjeinen läßt, bie 
große tebenbige Jtdaft ber in 93emegung gefeßten SDiaffen attju 
oft mieber aufjuheben. 

ißiemanb mirb biefen Nachteilen gegenüber ben großen, 
gerabeju urnmatjenben 93orjügen ber Spurbahn irgenb metche 
93ebeutung beimeffen. (£S fann nur oermunbern, baß bie groß; 
artigen, gemattigen gortfd)ritte, bie burdj bie Spurbahn ge= 
monnen finb, auf bem Übergange öon ber Freiheit jum 3mange 
beruhen, ©och biefe ©rfdjeinung geigt fich auf allen ©ebieten 
menf^ticher SebenSthätigteit. So lange ber SNenfch in güget= 
tofer Freiheit unb SBillfür feinen ©rieben folgt, gleicht er bem 
©iere, erhebt fid) aber gu einer um fo höheren ©tufe ber Sitt= 
tid)!eit, je mehr er feine gange ®mpfinbungS= unb §anbtungS= 
meife einem gefefctichen 3n>ang freimitlig unterorbnet. ©urch 
©ritt unb üüiamtSpcht merben aus mitben Raufen friegStüch* 
tige |>eere. ©urch ben Schutgmang mirb bie ©efamtheit ber 93e= 
oötterung auf eine höbere Stufe ber 93itbung gehoben. ©ur<h 
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eine ftraffe Sc^rjeit toirb bic ungeübte $anb ju funftfertiger 
Arbeit auggebitbet. gür bie Schöpfungen ber Sun ft ift auf 
allen ©ebieten eine ftrenge Unterwerfung unter beftimmte ©e= 
feße geboten. $ur<h bie ©ebunbenßeit ber (Sprache ergebt ficß 
bie poefte über bie Profa, burcß bie ^Beobachtung ber ©efefce 
ber Harmonielehre unterbleibet ftcß bie SJtufit üom ©eräufcße. 

Slber auf aflen ©ebieten menfcßttcber SebenSt^ätigfeit ift 
ber regelnbe 3wang, bie in geffeln tegenbe Orbnung nicht ber 
©nbätoect, fonbern Iebiglich bie ©orftufe jur greiheit. ®er 
®rang jur greiheit fämpft unabtäffig gegen ben B^ang. 
tiefer Wirb mit gug unb Stecht gebrochen, fobalb burcß feine 
erjießenbe Sßirfung ein genügenber ©rab ber Steife erlangt ift. 
$>a§ ©ängelbanb, bag bem Sinbe oon Siufcen war, um gehen 
ju lernen, wirb ihm läftig unb hinderlich, fobalb eg ju gehen 
öerfteßt, unb wirb baher fortgeworfen. 

Urfprünglicß waren bie <Sflaberei ober bie fieibeigenfeßaft 
wohl bie emsigen SJtittel, um bie ÜDtenfcßen ju regelmäßiger 
nüfelicher Arbeit anjuhalten. S)iefe geffeln würben aber ge* 
fprengt unb bie freie Slrbeü würbe möglich, fobalb bie ©rfennts 
nig gereift war, baß Sir beit ber ficherfte Sßeg jur ©rßößung 
beg Sebenggenuffeg ift. 

®ie SJtauern unb SSälle ber (Stabte, unter beren (Schüße 
bag ©ürgertum jur SBlüte gelangte, würben abgetragen, nach- 
bem eine gefeftigte ©taatggewalt einen folgen äußeren <Scf)uß 
entbehrlich machte. (Selbft für bie Heftungen finb bie Stings 
mauern unb SBallgräben, bie früher bag wirffamfte S3erteibigungg= 
mittet bilbeten, entbehrlich geworben, feitbem nach ber Slugbilbung 
beg ©efeßüßwefeng bie Slbweßr eineg Slngriffeg in weiterem SIb= 
ftanbe burd) oereinjelte gortg ftattfinbet. 

$ie 3°Qfchmn!en, bie bem wirtfeßafttieß Schwachen einen 
fo wirhmggöoHen unb unentbehrlichen Schuß bieten, werben 
fallen, fobalb für ben gteißanbel bie erforberlicße ©rftarlung 
gewonnen worben ift. 

$em S<ßuljwange folgt nach erlangter Steife bie afabe* 
mifche Freiheit, ber früheren örtlichen ©ebunbenheit folgt bie 
greijügigleit, ber 3enfur bie Preßfreiheit, bem 3«nftjwange, 
ber einft bem £>anbwerfer ben goibenen ©oben fieberte, bie 
©ewerbefreißeit. Slug ftänbifeßer ©lieberung mit ®laffent>or= 
rechten entwicfelte fieß bag freie ©ürgertum unb bag allgemeine 
SBahlrecßt. $>ie ftramme einheitliche Staatggewalt wirb in 
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auSgebehntem SDtaße burdj bie Selbftoermaltung bcr ißroöinjen, 
Steife unb ©emeinben erfefct. 3m Straf »erfahren tritt an 
Stelle beS ftarren, gebunbenen SftechtS, beffen geftftellung einen 
fo großen Sulturfortfd)ritt bilbete, ber freie 2Baf)rfpruch ber 
©efchmorenen unb Schöffen unb für Streitigleiten ber SluSfprudj 
ber freien Sd)iebggerichte. Selbft oom unbeugfamen 35ogma, 
üon ber unbedingten £>errfchaft ber grunblegenben ^»eilSle^ren 
ftrebt man jur freien gorfcf)ung. 

3m Sriegämefen bilbet bie Drbnung ber Silben Raufen 
in gefdjtoffene, in Steiß unb ©lieb lämpfenbe |>eerlörper nur 
ben Übergang jur aufgelöften SampfeSmeife in freien Scfjüfeens 
fchmärmen. 

So jeigt fidj auf allen biefen ©ebieten ber Übergang üon 
ber SBiötür burdj ben B^ang jut Sreißeit. 

Selbft in ber tedjnifdjen ©ntwitflung, in ber ja burcß bie 
fo allgemeine unb üielfeitige ©infüßrung ber Btoangläufigfeit 
fo großartige gortfcßritte erreicht mürben, fucßt man, mo eS 
irgenb erreichbar ift, eine gortbilbung auS bem B^nge Jur 
greißeit. 2)urcß bie braßttofe Selegrapßie fucßt man ficß oon 
ber Bmanglaufigfeit ber Sraßtleitung ju befreien unb burcß 
bas gaßrrab unb ben HJtotormagen oon bem B^nge b*r @b urs 
baßn los ju löfen. 

S)ie große SEBaßrßeit, baß bie ©ntmicllung jur greißeit 
nur nad) einer grunblegenben ©rjießung burcß einen gefefelic^en 
Smang erreicht merben fann, mürbe üon unferem großen 25icßter= 
fürften in treffenber Sürje auSgefprocßen. ©oethe fagt am 
Scßluffe eine§ feiner Sonette: 

„3n ber ®ejcf)ränfung jeigt fich erft ber SRcifter 
Unb baS ®efe|j nur fann unä Freiheit geben." 
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2) er getoaltige Sluffchmung bei Serleljri, ber burdj bie 
grofje SerooHlommnung unb bie ßielfeitige Sluibilbung ber 
Serfehrimittel herbeigeführt mürbe, muffte ouf allen ©ebieten 
menfchlicher Sebenithätigteit tiefgreifenbe unb oft fogar um= 
mäljenbe SBirlungen äufern. Siefe Söirfungen finb nicht allein 
fehr mannigfach Betriebener Slrt, fonbern fie jeigen in ber 
Siegel auch gerabeju entgegengefefcte ©rf Meinungen. @3 ift 

ähnlich tote mit ben fo fehr oerfdjiebenen unb meifteni ganj 
entgegengefefcten SBirlungen ber ©chmerfraft, bie in bem niebers 
faüenben ©teine mie in bem auffteigenben Sallon jur @r= 
fcheinung lommen, in bem nieberraufchenben SBafferfaUe toie in 
bem fpringenben SBafferftrahle, in bem Sobenfafce ber SBein= 
flafche mie in ben perlen bei ©eltglafei, in ber nieberfchiefjen= 
ben ©temfchnuppe mie in ber aufjüngelnben glamme, in bem 
thalmärti treibenben Öloffe mie in bem ftromauf fegelnben ©chiffe, 
in bem ftrömenben Siegen mie in bem auffteigenben Slebel, in 
bem ©erßUabbruch burch bie ©ebirgifbaffer mie in ben ©chlamm= 
ablagerungen an ben ©trommünbungen, in ben jeitmeffenben 
©chmingungen bei ißenbeli mie in ben arbeitileiftenben Um* 
brehungen ber SEBinb= unb Sßafferräber. 

$ie in gleicher Sielfeitigleit unb ebenfo in entgegengefefetcr 
SIrt eintretenben SBirfungen ber SerßoMommnung bei Sers 
feljri entftehen fämtlich in gleicher, einfacher ©efefcmäfjigteit 
ali folgen ber Slbfchmächung ber Sebeutung räumlicher ©nt= 
femung. 3)ie $errfchaft bei üftenfchen über ben Slaum mirb 
burdf bie Serfehrißeroonfommnung ermeitert unb baburch jebe 
Xhätigfeitiäu^erung, bie fchliefflith in räumlichen ©chranfen bie 
©renjen für ihre ©ntmicflung finbet, ermeitert, geftärft unb ge= 
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förbert, bagegen umgefefjrt jebe SBirffamfeit, bie beg Sdjufceg 
räumlicher Slbgefc^Ioffen^eit bebarf, eingefchräntt, gefdjtoädjt unb 
oft ganj terhinbert. Stach gleiten 3'eten Strebenbe, bie ein; 
anber fern loaren, werben einanber näher gerüeft, fo baß fie 
fich beffer unterftüfjen, bilblidj auggebrüdt, fich bie £änbe ju 
reifen oertnögen, aber auch ©egner fomtnen einanber näher, 
fo baß fie einanber gefährlicher werben, bitblich gefprodjen, 
leichter bie klingen treujen fönnen. So förbert bie Verfetjrg; 
oerOotttommnung bie frieblic^e Strbeit, wäljrenb fie in entgegen; 
gefegter SBeife ben ßdmpf oerfdjärft. Sie erleichtert bem Ver= 
brecher bie gtucht, oerftärft aber auch bie SJiittel ju feiner 
Verfolgung. 

$)ie erfte unmittelbare ftotge ber Verfehrgoerbefferung ift 
bie Verminberung ber Sfaftrengungen, bie aufjutoenben finb, 
um in ben Sefife ber Sebengbebürfnijfe unb ©enußmittel ju 
gelangen. ®ie greife ber tüirtfc^aftlid;en ©fiter mfijfen um 
ben Setrag geringer werben, um ben fich bie gefamten ju ihrer 
§erfteHung unb Iperanfchaffung aufjuwenbenben tfradjtfoftett Oer; 
minbern. ®iefe SBirfung fommt aber befanntlid) feinegwegg 
allgemein jur ©rfdjeinung, weit in entgegengefefcter SBeife bie 
SerfehrgOerüoöfommnung eine Verteuerung ber ©fiter herbei; 
fährt, burdj bie jene ißreigerniebrigung oft fibertroffen wirb. 
$iefe preigfteigernbe SBirfung entfteht aug ber Vergrößerung 
ber Nachfrage nach &en Sebengbebürfniffen unb ©enußmittetn, 
bie burdj bie Vermehrung ber Vebölferung unb noch welfr 
burch bie ©rhöljung beg Steichtumg entfteht. Dh n e bie Ver; 
fehrgoerootllommnung hätte bie Votlgoermehrung nicht • fo er; 
hebtich fein fönnen unb ber.SBofjIftanb wäre in weit geringerem 
Sftaße gewachfen. gfir manche ©fiter, bie bei geringem SBerte 
ein großeg ©ewid)t haben ober bie bem Verberben rafdj aug= 
gefegt finb unb bie baljer nur in einem Keinen Umfreife Ver= 
wenbung fanben, hat bie Verfehrgoerbeffernng bie Nachfrage 
in einem beträchtlich erweiterten ©ebiete geweeft unb baburdh 
beren ißreig erhöht. 

So entfielen fc^ort für bie Vreigbitbung gerabeju ent; 
gegengefefcte SBirfungen. 

©ine fehr fegengreiche SBirfung ber VerfehrgterOofffomm; 
nung bitbet bie Verminberung ber jeittichen Sßreigfchwanfungen, 
bie eine unmittelbare Sotge ber Verringerung ber örtlichen 
ißreigunterfchiebe ift. 55ie ©efa^r großer Neuerung ober gar 
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bet §ungergnot mit ihrer ©efolgfctjaft üon ©euchen, Softem unb 
©erbrechen, bie früher ber ©direden bet ©ebötterung maren, 
beftetit für ein Sanb mit auggebilbetem ©ertehrgmefen nid^t 
mehr. Sei uneutmidetten ©ertehrgeinriditungen tann in einem 
Seite eineg meiten Sonbeg fmngergnot müten, mätjrenb in 
einem anberen Seile bei reifer ©rnte bog (Setreibe nur teil* 
meife geerntet mirb unb ber fReft auf bem gelbe berfautt. 
grüner tonnte eine ©orforge gegen oflju grofce Seuerung bei 
Slifjernten nur burd) eine 2Iuffpeid)etung in guten Sohren ge= 
flehen. ©in gofeph, ber t)ierju noch ben Deutungen ber Sräume 
beg ©harao mahnt, ift ober nicht immer borhanben unb rnenn er 
ba toare, mürbe fein 9tat nicht immer befolgt merben. ©tatt 
beg seitlichen Sluggteidjeg jmifchen reifen unb fargen ©rnten, 
ber eine meife ©orge für bie .gufunft boraugfejjt, ift burd) bie 
©ertetjrgberbefferung ein örtlicher Stuggteicf) möglich gemorben, 
ber leinen Stugbtid in bie unfidjere 3 u ^ un ft boraugfefct, fonbern 
auf ben befonnten ©erhattniffen ber ©egenmart beruht. 

gür einen gegebenen Drt tonn bei tnapper ©erforgung 
ber ©reig eineg ©ute^ nie h ö ^er merben otg ber ©etrag, ju 
bem eg fetbft ober ein ©rfafcmittet bon einem fremben Starfte 
bejogen merben tonn, gm anberen gatte tann ber ©reig biefeg 
©uteg auch niemotg niebriger merben otg ber ©etrag, bei bem 
bie ©erfenbung beg Überfluffeg auf frembe Stärtte möglich 
mirb. Ser ©reig ber ©üter ift alfo jmifchen bie ©renjen 
itjreg ©infuhr: unb ?lugfuf)rpreifeg eingefchtoffen, beren Unter: 
fdjieb gteich beut hoppelten Setrage ber ©erfenbunggfoften jmifdjen 
bem ^eimifc^ett unb fremben ©rjeugmtggorte beg ©uteg ift. 
©eträgt beifpietgmeife für irgenb ein ©ut biefe gracht 30 Start 
unb ift fein ©reig an bem fremben Starttorte 40 ©Zart, fo 
tann eine ©infuhr bon bort erft ftattfinben, menn ber ©reig 
big auf 70 Start geftiegen ift unb eine Slugfufjr mirb erft 
möglich, menn ber ©reig big auf 10 Start gefunfen ift. Siefe 
©reigfdjmanfungen jmifchen 10 unb 70 Start merben aber, 
menn burd) bie ©ertetjrgberbefferung bie gradjt auf 3 Start 
hcrabgebradjt mürbe, fich nur jmifchen ben ©renjen bon 37 
unb 43 Start bemegen tönnen. 

©o fegengreich nun auch bie ©reigregetung burch bie 
föerrfdjaft bei SBettmarfteg ift, fo mirft fte bo<h auf alte jene 
3meige ber ©ütererjeugung, bie baburch in erhöhtem Sta^e 
bem Sßettbemerbe frember ©rjeugunggorte unterm orfen merben, 
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bebrüdenb ein unb führt fogar oft $u beten Vernichtung, macht 
bagegen biefenigen Setriebe geminnbringenber, beren ©rjeugniffe 
jefct leichter als früher jur Slugfuhr auf frembe SDtärfte ge= 
bracht merben fönnen. SBährenb bei unentmidelten Serlehrg; 
Oerhaltniffen alle Sebarfgmittel auf bem eigenen Slder ge; 
monnen unb in ber eigenen SBirtfdEjaft tjergefteüt merben mußten, 
fotoeit flima unb Sobenbefchaffenheit eg nur irgenbmie ge* 
ftatteten; fo mirb mit junehmenber SerooHfommnung beg 
Serfehrg bie Sanbmirtfdhaft immer mehr ben SInbau fotcher 
fruchte auf geben müffen, für bie anbere ©egenben günftigere 
Sebingungen bieten, unb fich immer augfchliefjlicher ber @e; 
toinnung fold^er ©rjeugniffe unb foldjen Setrieben jumenben 
müffen, für metche ßlirna, Sobenbefchaffenheit unb anbere Ser= 
häftniffe am günftigften finb. ®ag fann für bie Überganggjeit 
allerbingg fettere Opfer Joften, aber eg mufj, wenn nicht 
anbere ©inflüffe in entgegengefefcter SBeife einmirfen, an fich 
ju einer ©Erhöhung beg ©runbmerteg führen, meil bie ©Eigenart 
jebeg ©runbftüdg baburdh ju botter Sebeutung unb befter $tu3= 
nufcung gelangt. 

SBährenb in fotöher SEBeife burch örtliche SIrbeitgteitung 
bie Serfchiebenheit ber ©runbffäcfje ju fchärferer Slugprägung 
gelangt, toerliert bie bei unentmidelten Serlehrgberhältniffen fo 
mefentlich in Setradht fommenbe ©ntfemung bom SKarftorte 
mit ber Serfehrgberboüfommnung erheblich an Sebeutung. ©in 
entfernt bom SJtarftorte liegenbeg ©runbftüd ift um ben Setrag 
ber ju feiner Semirtfdjaftung unb jum STbfafce feiner ©r= 
jeugniffe jmifdhen ihm unb bem SJiarftorte aufjumenbenben 
gra<ht= unb gahrfoften meniger mert alg ein ©runbftütf bon 
gleicher ©iite, bag in unmittelbarer Stähe beg Siarttortg liegt. 
25ie ganje Semirtfchaftunggmeife unb Slugnufcung ber ©runb= 
ftüde mar früher mefentlich bon ber ©ntfentung bom ÜDtarftorte 
abhängig, mie b. EEljünen in feinem Suche: „®er ifotierte (Staat" 
burch f e 'ne befannte Stmenteilung fo hübf<h nachgemiefen tjnt- 
SKit ber SerlehrgberboHfomntnung berminbert fich ber ©influfj 
ber ©ntfernung bom Starftorte fehr erheblich unb eg treten 
in biefer Sejiehung für alle ©runbftüde beinahe gleiche Se= 
bingungen ein. ®abei erhöht fidh ber SBert ber ©runbftüde 
um ben in Kapital berechneten Setrag ber ©rfparung an gracht* 
unb gahrfoften. 

So lommt bie ©igenart ber Sobenfläd^e, fo meit fie bon 
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ber Sobenbefdhaffenheit unb üoitt Klima abhängt, burcfe bic 
©erfehrSberboWommnung ju [chärferer, gefonberter ©ebeuhmg, 
wäljrenb baburdfj umgefehrt bie Abhängigfeit ber ©ewirt; 
fd^aftungärocife unb beS SBerteS ber ©runbflädje bon ber ört; 
lid^en ©elegenfeeit toefentlicf) berminbert wirb. ©eibe entgegen; 
gefegte SEBirfungen führen ju einer (Erhöhung beS ©runbroertS. 
Auch in SJeutfcfelanb wirb, wie eS für granfreicf) ermittelt 
mürbe, ber ©runbmert in bem falben Sttbrbunbert bon 1840 
bis 1890 im $urchfchnitt minbeftenS auf baS Stoppelte ge; 
ftiegen fein. 

S)ie örtliche Arbeitsteilung burdjj AuSbilbung beborjugter 
©tanborte für beftimmte (Erjeugniffe mufj fidh in gleicher SBeife 
tbie für bie Sanbwirtfdhaft auch im ©ewerbebetriebe boUjieljen. 
gür bie unter günftigen örtlichen ©ebingungen betriebene ©e= 
Werbetljätigfeit wirb burcfi bie ©erbefferung ber ©erfehrSmittel 
baS Abfafegebiet auf Koften benachbarter gleichartiger ©etriebe, 
bie eine weniger günftigere ©elegenheit haben, erweitert. ®er 
in ungünftigerer Sage befinbliche Unternehmer fonnte fidh halte«, 
fo lange er ben Schüfe fdhledhter SBege genojj. ©obatb er aber 
burch bie ©erboUfommnung beS ©erfeferS für ben ftärferen 
©egner erreichbar geworben ift, wirb er jurücf gebrängt ober 
gar bernidhtet, ähnlich wie eine geftung ihren SBert berliert, 
f obalb bie ©efcfeüfee eine Tragweite erlangt haben, bie ihre 
©efefeiefjung bon befeerrfefeenben Höfeen möglich ma(fet. SDurcfe 
bie (Erweiterung beS AbfafegebieteS erhöht fidh ber ©ewinn, 
was einen Attreij jur ©rriefetung neuer gleichartiger, mit bem 
urfprünglicfeen ©etriebe in Söettbewerb tretenber Unternehmungen 
giebt. ®er nun entftehenbe Kampf um ben Abfafe führt jur 
Anfpannung aller Kräfte, um bie ArbeitSborgänge ju berboll= 
fommnen unb bie ©rjeugniffe ju berbeffern. Stobei wirb ber 
ißreiS ber SBare feerabgebrüeft, was in ©erbinbung mit beren 
befferer ©efefeaffenfeeit ben bon fremben ©rjeugungSorten auS; 
gefeenben SEBettbetoerb noch weiter jurüefbrängt. ©o bilben fidh 
für bie betriebenen ©ewerbejweige befonbere ©tanborte auS. 
Siiefe örtliche ©ruppiermtg ber ©ewerbetfeätigfeit bietet für bie 
©erbefferung ber ArbeitSborgänge, für bie AuSbilbung unb 
leichte (Ergänzung eines gefaulten ArbeiterftammeS, für ben 
©ejug ber SRofeftoffe unb ber Hilfsmittel beS ©etriebeS, für 
ben HanbelSberfefer unb für ben ©ertrieb ber feergefteKten 
SSaren fo entfdhiebene ©orteile, bafj fie fidh, f obalb fie über; 
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hauGt einmal eingeleitet ift, in immer Dörfer er SEBeife auS: 
bübet. 3n weiterer gotge wirb tjierburc^ bie tec^nifc^e SlrbeitS; 
teitung wefentli<h geförbert. ©S finbet bie Verlegung einer 
©ewerbethätigfeit in eine Steife felbftänbiger, ftufenweife fic^ 
aufeinanber ftüfcenben ^Betriebe ftatt. @o treten beifGielSWeife 
an ©teile einer SBotlwarenfabrit, Welche bie SBare tion ber 
SBoflwäfdhe bis jur S3erfenbung fertig mailte, befonbere S33ott= 
wäfchereien, Kämmereien, ©Ginnereien, gärbereien, SBebereien 
unb 9lGP returan f ia ^ en - 3Iw ©ifee einer beftimmten ©ewerbe= 
tljätigteit fiebeln fid^ bann auch bie §ilfSgeWerbe an, fo bafj 
ber ganje wirtfdfjaftliche ©harter einer ©egenb fich bem herr= 
fdhenben ©ewerbebetriebe anfdhliefjt. SEBie für bie 2anbwirt= , 
Wirtfchaft fo führt alfo auch für ben ©ewerbebetrieb bie SSer= 
boüfommnung beS SBerfetjrö ju einer fc^ärferen SluSprägung 
örtlid^er Eigenart. 

3n entgegengefefcter SBeife wirb aber bie ©ewerbet^ätig= 
feit burdj bie SSerbefferung beS SBerfehrS auch oft t»on früherer 
örtlichen ©ebunbentjeit befreit. 2J?an brauet bie betriebe nicht 
mef)r b orthin ju tierlegen, Wo billige SlrbeitSfräfte ju ^aben 
finb, fonbern fann fie an einen aus anbern ©rünben günftigen 
Drt legen, wohin man jene billigen Slrbeitsfräfte weit leichter 
als früher heranjiehen tarnt. Studh Sffiafferfräfte finb für bie 
SEBalji beS DrteS jur Anlage eines ^Betriebes lange nid^t mehr 
tion fotd^er Sebeutung wie früher, weit fie eteftrifdj nach 
anbern Orten übertragen Werben tonnen, befonbers aber beS= 
halb nicht, weit fie infolge ber billiger geworbenen gradjt 
nid^t met)r in folgern 2J?a|e billiger finb als bie tiiete SSor= 
jüge bietenbe ®ampf!raft. ÜDlan ift mit ber Anlage ber ©e= 
Werbebetriebe enbtich auch tion bem ©ewinnungSorte ber 9lofj= 
ftoffe unabhängiger geworben. ®a bie Eifenbahttfradjt für 
SRohftoffe billiger als für fertige SSaren ift, fo ift eS in tiieten 
gälten tiorteilfjafter, bie SRohftoffe tion ihrem UrfGrungSorte bis 
in bie 9?ähe beS SKbfafjgebieteS ju fdhaffen unb hier erft ju 
»erarbeiten, anftatt bie SBaren am UrfGrungSorte ber SRohftoffe 
fertig ju ftellen unb $u höheren grachtfäfcen an ben Drt ihrer 
Seftimmung ju fenben. 2tuS biefem ©runbe finb bie grofjen 
unb bie mittleren ©täbte, welche bie ^auptfäd^Hdhften Sllbfafcs 
gebiete ber gewerblichen Erjeugniffe finb, audh bie ^auGtfifce 
ber ©eWerbethätigteit geworben. 

SDie Erweiterung beS SHbfafcgebieteS unb bie barauS fotgenbe 
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(Steigerung ber Erjeugunggmenge hot bie grofjartigften S3er= 
höltniffe für bie Slugbeute ber mineraltfdjen Söobertfc^ä^e an- 
genommen, bie früher megen iljreg großen ©ewidjtg nur in 
einem Keinen Untfreife gur ©erfenbung lommen fonnten. ©o 
tourben beifpielgweife in ©reufjen im 3atjre 1840 an 9toh ; 
eifen 77 000 Sonnen unb im Satjre 1890, atfo 50 Sa^re 
fpäter, 3 288000 Sonnen, alfo mehr al§ bag 40fa<he ge; 
toonnen. Sie Ü?oljtenaugbeute, bie im Sahre 1860 in Seutf<h= 
lanb 12,3 2JMHionen Sonnen betrug, ift im Saljre 1897 auf 
bie gehnfache -Dfenge geftiegen. Ser SBert ber ©obenfchäfce, 
bie in ißreufjen jefet burcf) ben Bergbau gewonnen werben, 
übertrifft ben Ertrag ber ©obenoberfläd)e. Unb bieg ift 
tebiglidj eine golge ber ©erfehrgtertoüfommnung. SKanche 
biefer ©obenfdjäfce, bereit ©ewinnung je&t eine ftetige unb er; 
hebtidje ©ermehrung beg ©otfgwohtftanbeg tjerbeifü^rt , würbe 
überhaupt erft burd) bie Serfehrgterbefferung ber Slugbeute er; 
fdjloffen. ©o mufcte beifpielgweife ein Eifenlager ungenufct 

im ©oben ruhen bleiben unb gur Eementbereitung geeignete 
fRo^ftoffe waren wertlog, fo lange bie $ot}len nicht für billige 
gradjt herbeigefchafft werben fonnten. 

SSie bie auf ©ewinnung ber 9Kineratfcf)äke genuteten 
©etriebe, fo nehmen auch biete anbere ©ewerbegweige infolge 
ber Erweiterung beg Slbfafcgebieteg bie ©er^ättniffe beg ©ro|; 
betriebeg an. Sie alten Überlieferungen beg fianbwerfg werben 
unhaltbar, bie fteffeln günftiger ©lieberung werben gefprengt, 
bie SBerfftätten erweitern fich gu gabrifen. Sin ©teile einer 
großen Slngahl felbftänbiger $anbwerfgmeifter ftitb bie Eigen; 
tümer ober Seiter ton gabrifen mit einem ©tabe ton ted>= 
nifc^en unb faufmännifchen Slngeftellten unb einem Unteroffigier; 
ftamm ton SBerfmeiftern unb Sluffehern getreten. Siefe©eränberung 
in ber 3ufammenfe§ung ber bürgerlichen ©efctlfchaft ift tielfadj 
atg eine ungünftige SBirfung ber ©erlehrgtertollfommnung be= 
flagt worben. Soch bei näherer ©etracf)tung wohl faum mit 
9tedjt. Scbenfaüg ift burch ben ©rojjbetrieb allein bie Surdj= 
führung eineg in allen feinen folgen faum genügenb gu wür= 
bigenber gortfchritt möglich geworben, ber in ber Erfefcung 
ber menfchti<hen #anbarbeit burch bie SDiafchinenarbeit, in ber 
Erfefoung ber menfdjlichen Stfugfelfraft burd) bie Staturfräfte 
befteft. Ser Eebenggenufj Wirb nicht allein burch ©«Haftung 
ton hörtet Strbeit, fonbern infolge ber billigeren 9Äafd)inen; 


itized by Google 



78 IV. 2>ie SBirfungen ber S3etüoltfommnun0 beä SSerlefjrg. 


orbeit burch gufüfjrung neuer unb bermehrter ©enuhmittet er= 
hötjt. 0h ne ben ©rojjbetrieb würbe auch bie oietfeitige unb 
rafttofe, auf 93erbefferung ber Strbeitgüorgänge gerichtete ©eifteg* 
ihätigfeit feinen ber ©rohe ber Slnftrengungen entfprechenben 
Sohn finben unb baher unterbleiben. ®ie junächft für ben 
©rohbetrieb erreichten gortfdjritte fomnten bann halb auch ben* 
jenigen ©ewerben ju gute, bie ihrer Statur nach ftcts nur im 
fleinen betrieben werben fönnen, fei eg, weit ihre ©rjeugniffe 
bem SBerberben rafch aufgefefct finb ober weit biefe nach 
ben betriebenen SInforberungen ber Slbnehmer hergeftettt werben 
müffen ober weit fie eine befonbere nicht teicht ju erwerbenbe 
©efchicftihteit erforbern. 

SBie im ©ewerbebetriebe fo muhte auch in ber Sanbwirt* 
wirtfchaft, wenn auch in weniger jwingenbem 9Rahe, ber übers 
gang junt ©rofjbetriebc ftattfinben. S)ie SanbWirtfhaft ber 
atten Üutturtänber ift burd) bie 93erbefferung beg Serfehrg* 
wefeng bem SBettbeWerbe ferntiegenber ©rjeugunggtänber unter* 
worfen worben, in benen ein jungfräulicher Stehen unter gütt* 
ftigen SBerhältniffen bewirtfchaftet wirb, dagegen fann fie fi<h 
nur burch eine tedptifch auSgebitbete, auf wiffenfhaftticher ©runb= 
tage burchgeführte 2Birtfchaft halten, Wag nur im ©rohbetriebe 
möglich ift. $er fteine Sanbwirt oerfügt in ber Siegel nicht 
über bie hierp erforbertichen ©elbmittel unb bermag fich aud) 
nicht bie genügenbe gadjaugbilbung ju Oerfhaffen. ©g fommt 
noch ber fdjon früher heroorgehobene Umftanb hinju, bah bei 
entwicfcttem SSerfehreWefen ber ißreig ber Stebenerjeugniffe burch 
ben SBetlmarft geregelt unb baburch in oerhättnigmähig engen 
©renjen gehalten wirb, fo bah ber Steinertrag ber Sanbwirts 
fchaft in weit erheblicherem SRahe atg früher mit bem ©rnte: 
augfatte fchwanft. 2)en SBechfet in ber 3f<h*egeinnahme fermag 
aber nur ber grofje, mit Kapital unb ®rebit genügenb aug= 
gerüftete ©runbbefifcer ju ertragen, währenb ber Keine Steuer 
baburch leiht bem SBucherer in bie Sirme getrieben unb ju 
©runbe gerietet wirb. 2n manchen gatten fann h^r ein ges 
noffenfchafttidjer Sufammenfhtuh ber Keinen Sanbwirte Stettung 
bringen, etwa burch ©rrichtung Oon ©enoffenfchaftgsSRolfereien 
ober gemeiitfatn betriebenen Suderfabrifen, auch burch 2lnf<hßf s 
fung tanbwirtfhaftticher SRafchinen auf gemeinfame ^Rechnung, 
bie wechfetnb ber Steilje nach benujjt werben. 

©o bebroht bie Steroottfommnung beg Sterfetjrg bie Stefeing* 
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bebingungen beS Säuern, tote fie bie im jiinftigen §anbwerf 
fo feft geglieberte, Wenn auch auf befdjränlter Grunblage auf; 
gebaute Drbnung ber Arbeit auflöft, ohne baß fofort neue be; 
friebigenbe gönnen bafür gefunben werben !önnen. 25urctj biefe 
Störung beS Gleichgewichtes entftanb in Serbinbung mit ber 
außerorbentlicfien Suna^me beS SReidjtumä bie fojiale grage. 

35ie 3«naf)me beS SReichtumS beruht nic^t allein auf ber 
fd)on erwähnten Steigerung beS Grundwerts, ber namentlich 
infolge ber SerfehrS^SerooHfommnung feit ben lebten 50 gafjren 
minbeftenS bie hoppelte §öpe erreicht hat, fonbern audj auf 
bem SBerte ber SerfeljrSattlagen felbft, namentlich auf bem 
Sßerte ber ©ifenbaßnen, ber gluß= unb Seefcbiffe, ber Straßen- 
bahnen unb ber guhrwerle aQer $lrt, fowie in bem SEBerte 
ber jahlreidjen neu errichteten Gebäude, ber neu angelegten 
Sergwerle, ber erftaunlichen Stenge ton Stafchinen, ber Sen 
meljrung des SiehftanbeS u. f. w. ®aS funbierte ©inlommen, 
bas aus bem unmittelbaren Sefifce biefer SußungSgüter fließt 
ober in Anteilen ihres Ertrages burch Grunbbuch=@intragungen, 
Slltien ober Sparfaffem Einlagen oerbrieft ift, hat in 5)eutfdj ; 
lanb fich wäßrenb ber jweiten fiälfte beS 19. SahrßunbertS 
fdjäfjungSweife auf ben fünffachen Setrag erhoben. $aS auS 
ßapitaloermögen fließenbe ©infommen beträgt in ®eutfd)lanb 
nach Schaffung jä^rlic^ etwa 6 Stiüiarben Star!, alfo bie 
Hälfte beS anbern, auS perfönlicfjer Shätigfeit gewonnenen ju 
12 Stiüiarben Star! ju fdhäfcenben ©intommenS. $aS Kapital, 
baS feit bem SerfaHe beS römifdjen SReidheS an Sebeutung 
öerloren hatte, gewinnt jefct eine ftets juneljmenbe Stacht. ®ie 
lörperlich arbeitenben Schichten ber Seoölferung erblicfen in 
bem ©inlommen aus S'apitaloermögen eine Ungerechtigleit unb 
eine Seeinträchtigung ihrer berechtigten SebenSanfprüche, eine 
Sluffaffung, bie burch 3*rleljren unb §efeereien öerfdjärft wirb. 
3)ie in bie wirtfdjaftlidjen unb fojialen guftänbe tief ein- 
greifenbe rafche unb erhebliche gunaljme SeicßtumS muß 
natürlich ju manchen Störungen unb ju langbauernben Kämpfen 
führen, bie gefahrbrohenb für baS gefamte Staatsleben, für 
bie gefeUfdjaftliche Drbnung, ja felbft für baS Sitten; unb 
gamilienleben werben fönnen. 35ie Überleitung aus biefem 
Kampfe ju einer neuen friebtidjen Gleichgewichtslage hübet eine 
ernfte unb fdjwierige Aufgabe ber SBirtfchaftS ; unb Sojial; 
politif. 
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Überhaupt bat burch bie ©ntmidlung beg ©erlehrgmefeng 
bag Tfjätigleitggebiet beg ©taateg eine erhebliche ©rmeiterung 
erfahren. Tie ted^nifd^e ©igenart ber ©ifenbatmen unb ber 
Telegraphen, bie 3mangfäufig!eit burch bag ©feig unb bie 
Traljtleituttg, mürben ohne meitereg für beren mirtfcfjaftliche 
©etriebgmeife beftintmenb, bie unumgänglich bie Sufammens 
faffung beg gefamten ©etriebeg in eine §anb erforberlidj machte. 
Tie gerechte ©erüdfichtigung ber fo oerfdhiebenartigen, oft ein* 
anber miberfprechenben prioatmirtfchaftlichen ©er!ehrganforbe= 
rungen burch eine einheitliche Seitung !ann nicht anberg afg 
oom gemeintuirtfchaftlichen ©tanbpunlte erfolgen, ©ei geeig= 
neter SRegelung unb genügender Übermalung !ann bieg allen= 
fatfg burch Übertragung ober Überlaffung an eine Unternehmung 
gefchehen, mirb aber offenbar am ficperften unb ooMommenften 
burch bie ©taatgleitung erreicht. Tie Übernahme ber gür= 
forge für prioatmirtfchaftlidhe Angelegenheiten burch ben Staat, 
mie fie infolge ber gorberungen beg ©erlehrgmefeng bei ben 
©ifenbahnen, ben Telegraphen, bem Sernfprecper unb ber fßoft 
burchgeführt ift, tourbe in Teutfdhlanb nach biefera ©organge 
auch auf anbere ©ebiete übertragen, mie ja bie Fronten; unb 
Unfalloerficherung fomie bie Altergs unb 3ntalibitätgoerforgung 
jeigen. Tie Siechtggrunbfäpe finben immer mehr eine Aug= 
bilbung nach ber Dichtung hin, bafc überafl, fomeit bag ©emein; 
mopl eg ertjeifcht, bie Siechte unb bie Freiheit beg ©injelnen 
eingefchränft merben, mie ja unter anbern bag unmittelbar aug 
ber ©erfehrgentmidffung entftanbene ©nteignungggefep jeigt. Ta= 
gegen mürben aber umgelehrt burch bie tedjnifche (Erleichterung 
beg ©erfehrg überall bie geffeln freier ©emegung gefprengt, 
ber fßahsmang mürbe abgefchafft, bie greijügigleit eingeräumt 
unb bie 3oHfcf)ranlen mürben ermeitert. Tie ©feichfteUung 
ber ÜDlenfchen mürbe in mancher ©ejieljung burch bie ©erleprgs 
entmidlung unb namentlich burch bie ©ifenbahnen mehr ge= 
förbert alg burdh alle pofitifchen Urnmäljungen unb bemolra= 
tifdhen ©taatgeinri^tungen. Ter Arme, ber früher in bem 
©taube manberte, ben bag ©efäljrt beg Speichen aufmirbefte, 
fährt jefet mit biefem in bemfefben ©ifenbahnjuge. 3m ©tragen: 
bahnmagen fifct bie Tarne im raufd)enben ©eibenlfeibe neben 
bem Arbeiter in abgetragener SBerllteibung. ©o geigt fidh 
auch hi« eine entgegengefefcte SBirlung ber ©erlehrgüerüott= 
lommnung, bie ja im allgemeinen, mie fdjon h eröor S e h°ben 
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würbe, befonberl infolge ber baburdj betoirtten 3unaf)tne bei 
SReictjtuml eine SBerfdjärfung ber fojialen Unter fliehe f)erbei^ 
geführt l)at. 2Jian Dergleidje nur bie Stellung ber gabrif= 
arbeiter junt gabrifljerrn mit bem frühem Bufammenleben ber 
©efeßen unb Sefjrlinge in ber gamilie bei #anbwerflmeifterl. 

(Sine öoßftänbige Umfeljrung fjat burdj bie 5Berfef)rlüerboß= 
lommnung bal $Berf)ältnil swifcfjen Stabt unb Sanb erfahren, 
grüner litt bei Sftigernten bie ftäbtifdje 93eöölferung unter 
brücEenber Neuerung, Wäljrenb bie Sanbbewofyner burd) ben 
l)öf)eren ?ßreil einen Stulgleicf) für ben fnappen ©rnteaulfaß 
gewannen unb baffer fidff weit gleichmäßigerer Sebenlbebhtgungeit 
all bie ©inwoffner ber Stabte erfreuten, gefct ift bet ben 
unter bem ©inffuffe bei SBeltmarftel weit gleichmäßiger btei= 
benben greifen ber Sebenlmittel ber ftäbtifdjen $8et>ölferung 
ein gleiihmäßigerel 9Iulfommen gefiebert, wogegen bal 23of)l= 
ergeben ber Sanbbeoölferung Don bem wecfjfelnben ©rnteaulfaß 
abhängig geworben ift, ba bei fnappen ©ritten feine jur 2Iul; 
gleidfung genügenbe ißreilfteigerung eintritt. $ic golge biefcr 
oößigen Umwanblung ber 33erffältniffe ift eine 3ftaffenein= 
wanberung ber SanbbeDölferuitg in bie Stäbte, bie wegen bei 
21uffcf)Wung! ber ©ewerbetf)ätigfeit ben B^jug neuer 21rbeit!= 
fräfte begünftigen. 3« ber fcßon gefdjitberten, aul bem SSett= 
bewerbe frember ©rjeuguitgllänber entftefjenben ©ebrängnil ber 
Sanbrnirtfcfjaft fommt fomit noch bie Seutenot ^inju, burdj 
welche bie länblicfjen ißrbeitllöhne gefteigert werben, Wal jur 
oermefirten ©infülfrung lanbwirtfdfaftlicfier SJiafd^inen jwingt, 
aber auch bie Sage ber unteren Sdjitfjten ber Sanbbeoölferung 
Derbeffert. 

®al SBat^ltum ber Stäbte führt unftreitig ju einem 
rareren ©ange ber ®ulturentwicflung, el Deranlaßt bie 2lul* 
führung umfaffenber Anlagen jur görberung ber ©efunbheit, 
Söequemlichfeit unb Slnnehmlichfeit bei Sebenl unb wirft in 
lebhafterer Söeife anregenb unb frudfjtbringenb auf aßen ©e= 
bieten ber ®unft unb SBiffenfcfjaft. ©roße Summen werben 
auf Einlage Don SBafferDerforgunglwerfen unb auf eine burcf)= 
greifenbe Sanalifation Derwenbet. S5ie gußfteige werben be= 
quem unb breit angelegt, bie ga^rbaljnen mit geräufcßlofem 
Sllb^altbelag oerfehen, bie Straßenreinigung burdfj geregelte 
$ehridf)tabfuhr unb SDlußOerbrennung Derbeffert. ®al geuer* 
löfcfjwefen wirb ftreng georbnet, bie ^Beleuchtung ber Straßen 
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unb Stöße burdj ©algtüßlicßt unb etettrifcßel Sid}t berboK= 
fommnet. ®ie ©tettrijitätlwerfe werben Wie bie SBafferWerfe 
jur Stbgabe oon ®raft für gewerbliche $wecfe eingerichtet, ©in 
aulgebeßntel 9teß öon Straßenbahnen, in ber SReget mit 
©teltrijitätlbetrieb, unb ein bicßtel 9teß twn gernfprecßantagen 
werben ^ergeftetlt. Stuf ben öffentlichen ißläfcen werben ®enf= 
rnäter errietet unb Scßmucfptäße mit reichem Stumenftor an= 
gelegt. Überall entftehen neue StabtDiertet mit Saumatteen 
unb reijüotten Sitten, an anbern Stetten mit aulgebeßnten 
gabrifgebäuben. SDurcß Straßenbunßbrütße werben enge unb 
bumpfe ©aßen bem Serfeßre, bem Sichte unb ber frifcßen 
Suft erfcßtoffen. Sernacßtäffigte Saubenfmäter Werben in alter 
Schönheit wieber ^ergeftellt, Sracßtbauten mit gtänjenben Scßau= 
laben aufgeführt. SReue Kirchen, Scßutgebäube , SRatßäufer, 
Softgebäube, JDtufeen, Theater, ©eric ßtl = unb 93erWattungl= 
gebäube, ®ranfenßäufer unb anbere öffentlichen ©ebäube Werben 
in arcßitettonifcßer reifer Stulbilbung aufgeführt. 

Sitte biefe Serbejferungett unb Serfcßönerungen erhöhen 
in erheblichem SRaße bie Stnneßmlicßfeit bei Sebenl in beit 
Stabten. Stber bie mit ber Serbicßtung ber Seoölferung jus 
neßmenbe ^eftigfeit bei ®ampfel um bal ®afein, bie aul ber 
£>aft ju erwerben unb ber Sucht ju genießen entfteßenbe ttn* 
ruße, bie fieß bil jur Überredung, Saftern unb Serbrecßen 
fteigert, bitben tiefe, feßwarje Scßatten neben bem ftraßtenben 
Sicßte. 5£)ocß entmutigenb barf aueß biefe gotge ber Serfeßrl= 
öertiottfommnung nießt wirten, benn bal Scßlecßte ßat ben 
Schuf} ber Scrborgenßeit unb Stbgefcßtoffenßeit bertoren unb 
ift faft aulftucßtltol unter bie 3Racßt bei ©efeßel gebracht. 
©I fommt ßinju, baß biefetben ©ifenbaßnen, weteße bie Se^ 
tiötferung mit unwiberfteßlicßem 3 u 9 e in bi* Stauern ber 
Stabte tocten, fie aueß im erleichterten Sorortüerfeßr wieber 
ßinaul inl greie unb frifdje ©rün bringen. 

üRit ber Umbitbung ber Siebetunglöerßältniffe berlieren 
bie fteinen Sanbftäbte unb SRarftftecfen, bie früher jwifdßen 
ißrer Umgebung unb ben größeren SDtarttorten einen gwifeßen:: 
ßanbet vermittelten, ißre Sebenlbebingung. Sie werben ju 
Dörfern, wenn el ißnen meßt aulnaßmiweife getingt eine 
©ewerbetßätigfcit ju begrünben. 

^n gleicher SBeife wie ber Swiftßenßanbet biefer fteinen 
Sanbftabte infolge ber Serfeßrlverbefferung bureß bie größeren 
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Stäbte evbr ücft wirb, werben innerhalb ber ©roß: unb SDtittel: 
ftäbte biele bet jahlreichen Sabengefchäfte burch bie großen 
Sajar: unb Äonfuntbereine eingeengt unb oft ju ©runbe ge= 
richtet. 2ln ©teile mannet felbftänbigen Sfnljaber jener Saben: 
gefc^äfte treten bie Slngefteßtcn ber großen SBarenhäufer, ganj 
in gleicher SSeife toie an ©teile felbftänbiger §anbWerfer in 
weiten Steißen ber ©ewerbethätigfeit gabrifarbeiter unb 9tn= 
gefteßte treten. $5ie Übergang#jeit, in ber fidj biefe SBanblung 
boßjiefet, muff natürlich für manche ©efdjäft#leute unb §anb= 
Werfer oerljängniöootl werben , bie in forgenboßem Kampfe 
um eine nicht mehr haltbare Stellung ringen. @3 ift Wie bei 
ber SRobung eine# SBalbe#, wo bie Säume unter ben <©<hlägeu 
ber 2ljt frachenb jufammenbredjen, um bern weiten Slcferfelbe 
Pa£ ju machen. ®ie in ihrer bürgerlichen Stellung Sebroljten 
bermögen in ber Siegel fidj in bie beränberten Serljältniffe nicht 
in ©rgebung ju finben unb ber fDlaljnung Sdjißer# ju folgen: 

„Jfannft bu ein ©an je# nicht fein, fo fcfitiejje at# bienenbe# ©lieb 
einem ©aitjen bich an." 

SBie überall, wo bie S3erboßfommnung be# Serfeljr# ju 
fJleubilbungen führt, bie ben Seftanb be# Sorljanbenen be= 
brohen, fo erfcheint e# auch itt biefem g«ße geboten, burch bie 
©efefegebung foweit e# möglich ift ben Sebroljten Schüfe ju 
gewähren, wie bie# beifpiel#weife burch bie Sefteuerung ber 
SSarenljäufer gefchefeen foß. @# würbe aber ein berfeljlte# ber= 
geblidje# Semüljen fein, burch folchc SUtaffregeln bauernb ba# 
Seftehenbe erhalten unb bie Ümbilbung berhinbern ju woßen. 
©# fann lebiglich ba# Biel fein, ben Sebrofeten Beit ju ber: 
fefeaffen, bamit fie in Slufee ihre Belte abbrechen fönnen unb 
fidj ohne allju fchwere Opfer in bie neugefdjaffene Sage ju 
fefeiefen bermögen. SQSoHte man bauernb hewmenb eingreifen, 
fo müfjte man bie Urfachen befeitigen, beren SBirfung man 
befämpft; man müfjte bie ©ifenbaljnen jerftören unb bie 
Ißampffcpiffe in ben ©runb bohren. SJtan barf ba# $icf)ter= 
wort nicht bergeffen: 

„$a# Sitte ftürjt; e# änbert fidj bie Beit 

Unb neue# Seben blüht au# ben SRuinen." 

SBie fchon früher bie fegenSreichen folgen herüorgehoben 
würben, welche bie ©infüljrung be# ©rofjbetrieb# im ©ewerbe 
herbeigeführt hat, fo muff auch *>ie Einführung be# ©rofj: 

6 * 
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betriebe int ©erteitungSfianbet af3 ein ertjebtidjer gortfc^ritt 
bejeit^net merben. $)ie großen ©efdjäfte fönnen bet iljrem 
großen Untfafce mit einem geringeren ©reiSauffdjIage arbeiten, 
fönnen eine größere 2tttStt>atjI bieten, bie beften ©ejuggqueQen 
ber Sßaren fidjer IjerauSfinben unb unter ©ernteibung jebett 
3toifcf)entjaitbetS unmittelbar ttont J^erfteller ber SBarett laufen. 

®ie ©infdjränfung beö 3totf^en^anbetS, burdf) bie itt gleicher 
SBeife mie burcf) bie ©emtinberung ber ©erfenbung§foften bie 
Sebensbebürfniffe für ben ©erbraitdjer billiger merben, ift at§ 
eine ber Segnungen ber ©erfetjröberbeffertmg fjerborjufjeben. 
SIber audi) f)ier ift bie entgegengefe^te SEBirfung nidjt au§= 
geblieben, inbent ber mefjr unmittelbare ©erfefjr jmifdjen bem 
£erftetter unb bent ©erbraudjer ber ©rjettgniffe eine neue Slrt 
ber ©reiSbelaftung burdE) bie bis inS Übermaß getriebene 2luS= 
bilbung beS StnpreifungSmefenS Ejerborgerufett Ejat. 

®ie ©runbiagett für bie ©reiSbübung, bie früfjer in fdjmer= 
fälliger Sßeife auf ÜÄeffen unb Sa^rmärften burd) ba§ un= 
mittelbare ©egenübertreten üon Slngebot unb Siadjfrage ge= 
monnett mürben, finb burcfj bie ©erfe'fjrSüerüoIIfommnung meit 
einfacher unb fixerer gemorben. SBie baburcE) baS SEBagttiS beS 
£>anbeE3 üermittbert , unb eilte gebiegenerc reblidiere gütjrung 
ber §anbel§gefdjäfte möglich mürbe, fo mirb bocf) in etttgegen-- 
gefejjiter SEBeife burd) bie ©rleidjterung beS ©erfefyrS baS ©örfen= 
fbiet fomie bie ©itbung bon ©ingen unb Sl)nbifaten jur £odE)= 
fdjraubttng ber ©reife begünftigt. 

Qn äfyttlidjer SBeife mie burd) bie ©erboüfommnttng beS 
©erfef)r§ ba§ Sßer^ättniS jmifdjen Stabt unb Sanb umgefeffrt 
ift, mürbe ttamentfidj burd) bie ©ifettbaljtten baS ©er^ättniS 
jmifdjen ben lüften = unb ©inttenlänbern bößig umgemanbelt. 
©or ber ©infütjruttg ber ©ifenbaEjnen Ijatten bie SDleereSfiiften 
unb bie Uferftrecfen fd^iffbarer glüffe gegenüber ben ©innem 
länbern eine entfliehen beöorjugte mirtfdjaftticfje Sage. 2>a§ 
f)at ja fdfjon ber fEuge Scf)ulnieifter, freilid^ in feiner SEBeife, 
richtig erfannt, non bem Sri^ ©euter berietet, bajj er ©otteS 
2BeiSE)eit gepriefen fjabe, meif fte bafür geforgt fjabe, bafj an 
jeber großen Stabt aud) ein großer glufi norbeifliefjen t^ut. 

SDiit ber ©ertmUfommnung ber Seefdjiffafyrt unb mit ben 
überfeeifdjen ©ntbedungen gemann bie beüorjugte Sage ber 
SHiftenfänber eine immer mef)r mad)fenbe ©ebeittung, bis bie 
©ifenbaljnen bie Sachlage mit einem SdEtfage ju ©unften 
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ber Sinnenlänber geänbert ^aben. Sßie einfi öor oier Sfabrs 
bunberten bie ©ntbecfung beg Seewegeg nach Oftinbien unb 
in neuerer 3eit bie §erftetlung beg Suejfanalg grofje gort; 
fdbritte im Serfebrgmefen barfiellten, fo mirb in biefer 3ticb= 
tung bemnäcbft burdb bie ©ifenbabnen über Sibirien nach Dfts 
afien unb über Äleinafien nach bem ^erfifc^en Söieere ein 
gortfdjritt öon noch weit größerer SBicbtigfeit gemalt werben. 

$ie ©eograpljie muff ba, wo fie bie Schiebungen §tt»ifcf)en 
ber ©rboberfläcbe unb ben auf iljr lebenben SDienfcben barfteüt, 
non bem ©ifenbabnnefc unb ben ScbiffabrtgWegen auggebett, 
beren Sinienjüge unb ifrtotenpunfte für bie mirtfdjaftliche, po* 
titifd^e unb lultureöe ©ntwidflung eineg Sanbeg eine weit 
größere Sebeutung alg bie ©ebirggjüge unb bie nic^t fdbiffbaten 
SBafferläufe höben. 

©ent bicbten ©ifenbabnnefce, bag unter SBerfnüpfuitg in 
jabtreidben $notenpunften bag Sanb überfpannt, berbantt 
©eutfdblanb fein mirtfchaftlidbeg Aufblühen unb feine politifctje 
©inigung. 9?ach Sigmarcfg iKugfprucb Würbe ©eutfcblanb bitrdb 
Slut unb ©ifen geeint. ©ag ift in erweitertem Sinne auf= 
jufoffen. ©g ift babei nicht allein bag Slut ju berfteben, bag 
auf ben Sdbladjtfelbern bergoffen mürbe unb nicht allein bag 
©ifen ber Säbel unb Sajonette, ber ©emebre unb ber ©efcfjüfce, 
ber Somben unb ber ©ranaten, fonbern audi) bag Slut, bag 
in ben Slbern ber beutfcben Eftänner roüenb bag ©ebirn ernährt, 
bie 2Jtug!eln fpannt unb ben SDtut ftäblt unb bag ©ifen, bag 
in ben ©ifenbabngleifen ruht unb in ben Sofomotiüen unb 
SBagen barüber binroöt. 

„©eutfdjlanbg liegt auf bem Sßaffer" lautet einer 

ber treffenben Etugfprüdbe uitfereg erlauchten ®aiferg, ber einen 
lebhaften juftimmenben SSieberbatl in weiten Streifen beg beut- 
fchen Solfeg gefunben ^at. ©eutfdblanb oermocbte aber nur 
baburch feine ÜJtadbtftettung auf bem SJieere ju begrünben, bafc 
eg burdb bie ©ifenbabnen ju einem einheitlichen ftarten ©anjen 
terbunben würbe. 

SIber Wie getrennte ©lieber eineg Solfeg burdb 93er= 
!ebrgoerüot(!ommnung mit unwiberfteblidber ©ewalt ju ftaat= 
tiefer ©inbeit geführt werben, fo entftebt ba, wo früher üer= 
fcE)iebene SBölfer in Stieben gemeinfam ein Sanb bewohnten, 
ein erbitterter SRaffenfampf, ber nicht attberg alg mit ber öoH* 
ftänbigen EMebermerfung, Serbrängung ober Sernicbtung beg 
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einen ober anberen SSoIfeö enben !ann. Sei unenttoicfelten 
Serfehrgoerljättniffen ift eg mit ber ^Beimengung frember S 8 otf§= 
raffen ähnlich toie mit einem ©emenge oon ©anb unb ©c!)ieß= 
puloer, in bem bag ißuloer ju feiner gemeinfamen ©prengtoirfung 
entjünbet toerben fann, fo lange ber ©anb bie gegenfeitige Se= 
rüßrung ber ißuloertörner üerhinbert. $urcf) bie Erleichterung 
beg Serfehrg oermögen bie früher getrennten fremben Seftanb: 
teile in einem Söffe fidj ju bereinigen unb gefahrbringenb ju 
toerben, ähnlich toie nach ber Serminberuttg beg ©anbeg in 
jener 2 ttifcf)ung bie ißulüerfömer in Berührung fommen unb 
in gefährlicher Seife ju gemeinfamer Entjünbung gefangen 
fönnen. Sin Seifpielen ber Serfdjärfuttg beg 9taffenfampfeg, 
bie feit ber Serootlfommnung beg Serfeßrg eingetreten ift, fehlt 
eö ja nicht. SDtan braucht ja nur auf ben ®ampf jtoifcheit beit 
Slamlänbern unb Sallonen in Selgien, auf bie ißofenfrage in 
ben beutfcfjen Dftmarfen unb befonberg auf bie ungfücffefigen 
SRaffenfämpfe in öfterreich hi«ä uttj eifen. 

Sebe frembe Seimifchung in einem Söffe, bie früher toenig 
bemerft unb nicht ftörenb empfunben nmrbe, macht fi<h burch 
bie SerboHfommnung beg Serfehrg toie ein ißfahl im gfeifcße 
fühlbar, gfeichfam toie bag ©afj afg Sürje bient, toenn eg in 
einer ©peife gleichmäßig unb in nicht ju großer SJtenge oer= 
teilt ift, aber toibertoärtig ßhmecft, toenn eg in einem jufammen^ 
hängenden ©tücfe barin üorfommt. 

Sn ähnlichem, toemt auch in geringerem Hftaße alg beim 
Sufammenleben oerfchiebener Solfgraffen ioirb burch bie Ser= 
oollfommnung beg Serfehrg auch ber Triebe ätoifdjen gemifcht 
toohnenbeu Anhängern oerfchiebener Sfteligiongbefenntniffe geftört, 
jtoifdhen benen ein ®ampf um bie augfchließliche |>errfchaft ent* 
ftel)t. hierin ift bie toef entliehe, toenn auch nic|t bie einzige 
Erfläruttg bafür 511 fittbeit, baß eg in Eeutfchlanb oott ber 
gegenfeitigen Smlbung, bie feit bem Enbe beg 18. Saßrliunbertg 
bie Anhänger ber oerfeßiebenen Sefenntniffe in fo glücklicher 
Seife oerföhnt h atte i in» 19- 3fah r f) un & ert lieber ju einem 
fogenannten ®ulturfampfe fommen fonnte. 

©0 treibt auch au f bem ©ebiete beg Solfgtumg unb ber 
Religion bie SerooUfommttung beg Serfehrg toie überall ju 
einer fcßärferen örtlichen ©ruppierung unb ju reinerer Slug* 
prägung örtlicher Eigenart. Söffer, bie bereits burch &eherr= 
ßhenbe Ulationen aufgefogen feßietten, bringen mit ber ©etuinnung 
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neuer SebenSfraft befonberS and) ihre Sprache, bie bereits er= 
lofc^en festen, mit ^einblütigem (Jifer mieber jur (Geltung, 
©elbft Sötunbarten, bie bod) mit ber SSerfdjmeljung ber SBoIfS* 
ftämme allmählich oermifcht merben müffen, finben liebeoolle 
pflege unb Hingen mie in einem ©dfmanengefange in ^errüc^en 
Sichtungen auS; mie beifpielsmeife baS Stflemannifche unb oor 
aßern baS ißlattbeutfehe. 

früher mar bei ben unentmidelten SBerfehrSöerhättniffen 
bie ©prad)e eines SSotfeS ber (Sinfdßeppung frember SBorte unb 
SBenbungen unb ber SBernachläffigung auSgefefet. SaS burch 
bie SBerlehrSüerüoßfommnung ju neuer Äraft erftartte geeinte 
S3ot! bringt aber auch feine Sprache trofc ber oermehrten Se= 
rütjrung mit bem SluSlanbe mieber ju uoßer Feinheit unb 
Schönheit. 

Srofc ber entfdjiebeneren StuSbitbung eines jeben SJoIfSs 
tumS merben aber hoch bie ^Beziehungen üon SBolf ju 95ott 
burch bie SBerüoßfommnung beS SSerfehrS immer üielfeitiger 
unb lebhafter. Sie SSöHer merben baburdj aber nicht mie 
meiche SDtaffen jufammengetnetet, fonbern mie fßerlen buvd) eine 
©djnur üerbunben, mobei jebe Sßerte ihre gorm unb ©röfje, 
ihre befonbere garbe unb ihren eigenen ©lang behält. ©e= 
meinfam finb aßen Söölfern bie mathematifchen gormeln unb 
^Bezeichnungen, bie chemif^en firmeln, baS telegraphifdje 211= 
phabet, bie glaggenzeichen unb bie Sichtfignale ber ©eefepiffahrt 
unb mit einzelnen geringen Slbmeidjungen auch bie 3«tteitung 
unb Beitrechnung. Sie SBölfer merben burch ben 2Bettpoftüer= 
trag üerbunben, burch baS rote ®reuz, burd) ein gemeinfameS 
©ifenbahnrecht unb burch gemeinfame SBorfehrungen zur Slbmepr 
üon Seuchen. SSon mefentlidjer 33ebeutung für bie Annäherung 
ber 93öt!er finb ^anbelS* unb ©chiffahrtS-'SBerträge, 2BettauS= 
fteßungen, internationale miffenfchafttiche ^Bereinigungen unb 
bie zahlreichen Steifen üon Sanb zu Sanb. 2lße biefe Umftänbe, 
Zu benen auch noch ber SBerfuch Z ut Schaffung einer 23eltfpradje 
unb bie freilich tnenig erfolgreich üertaufene griebeitSfonferenz 
im £>aag zu rechnen finb, bilben mefentlid)e gortfd)ritte in ber 
^Bereinigung ber SSölfer unb bienen ber Sicherung beS griebenS. 
Slm ficherften mirb bieS aber unmittelbar burd) bie 58erüoß= 
fommnung ber SBerlehrSmittct üerbürgt, bie als ein gemattigeS 
Stüftzeug beS Krieges ben grieben fchüpen. Surch bie @ifen= 
bahnen ift ber $rieg üon einer oerzchretibcn üerheerenben glamme 
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ju einer fcfjrecflichen öjplofion getuorben. ®ie ©ifenbaßnen 
hüben eine madjtöotte ©rgänjung b eg ©chießpulberg. ©ie 
werfen mit überrafdienber ©djnelligfeit bie £eeregmaffen unb 
bie in ben ®rieg§Dorräten lagernben ©efdjoffe big Dor bie SSäüe 
unb bie Sruft beg ©egnerg. 

gür bie ©rßaltung beg griebcng »erben große Opfer unb 
Slnftrengungen »eit »iUiger alg früher ertragen, nicf)t allein 
weit ber Sfrieg fdjredlidjer, fonbern aud) »eil bag Seben 
lebengtnerter ge»orben ift. Sille 9iaturfcf)önljeiten, erfrtfc^enbe 
93aber unb Heilquellen, alle ©djäße beg Sßiffeng unb ber fötnft, 
bie früher nur »enigen Segünftigten jugänglicf) »aren, »erben 
mefjr unb meßr jum ©emeingut ber 9D?enfd)f|eit. SSelc^e außer; 
orbentlidje Steigerung Ijat burd> bie freiere S8e»eglid|feit bie 
geiftige Sljätigfeit ber äJtenfcfjen getoonnen. föeime geiftigen 
Sebeng, bie fonft ba, »o fie entftanben, oft aud) ißr ©rab 
fanben, bleiben in Umlauf, big fie auf einen für ißre @nt= 
»idelung günftigen 93oben gelangen. 9tacf) gleichen Sielen 
©trebenbe Dermögen jtdj ju gemeinfamem SBirfen ju Derbinben 
unb im perfönlidjen ©ebanfenaugtaufdje gegenfettig ju förbem. 

®ie fo Dielfeitigen, bie Sebengtßätigfeit außerorbentlid) 
fteigernben unb tiefgreifenb umgeftaltenben SBirfmtgen ber Ser; 
ootlfommnung beg Serfeßrg führten jur ©rfennung unb SBür; 
bigung ber Sebeutung ber 2Biffenfcf>aften unb ber ©eiftegthätig; 
feit, burdj »eldje biefe entfdjeümnggbolle SBanblung in ber ge» 
famten &ulturent»icflung be»irft »urbe. 5D?an fjat, Don einer 
getoiffen Sluffaffung aug, in ber fo entftanbenen Slugbilbung 
ber Sebengtßätigfeit nicht bie ©etoinnung eine§ ^ö^eren ©rabeg 
ber Sulturcnttüicflung erfennen »ollen, fonbern bie erreichten 
gortfdjritte in Unterßheibung Don ber Kultur alg SiDilifation 
bejeidjnet. Slucß Ijat man groifc^en einer geiftigen ober ibealen 
Kultur unb einer materiellen ober realen Kultur unterfdjieben. 
Offenbar beftet>t ein »efentlicher Unterfdjieb j»ifd)en ben Der; 
fcfjiebenen SRidjtungen ber $ulturent»idlung, ben man tooljl 
imrd) bie Sejeidjnungen „ibeal" unb „real" fennjeichnen fann, 
aber bod) nur in ber Soraugfeßung, baß bamit fein unbebingter 
©egenfaß auggebriicft ober gar eine SBertabmejfung Dorgenommen 
»erben fotl. 

2)ie ibeale Kultur fudjt bie ©rfenntnig Don ©ott unb 
SBelt burd) befdjaulidieg tiefeg Renten unb fünftlerifcheg @m; 
pfinbett ju ergrünben, »oju nadj ber Slugbitbung ber 9latur; 


Digitized by Google 



IY. Sie SSirfungen bet SSertiottfommnung bei SSerfe^rä. 89 

tütffenfc^aften noch bie ^Beobachtung ber Statur gelommen ift. 
Sie reale futtur fudfjt bie gleiche ©rtenntniil in mehr mittels 
barer SBeife burdj eine regetnb unb teitenb, fcfjaffenb unb ge* 
ftattenb, in bie Statur eingreifenbe Shätigfeit, bie ficf) nach ber 
©ntmidtung ber angemanbten Staturmiffenfchaften unb ber tedjs 
nifchen SBiffenfdEjaften immer mehr nach ftreng burchbadhtent 
$tane unb unter miffenfchafttidjer SBefrudjtung noltjieht. 

Sie tbeate Kultur »erhält fidfj ber Statur gegenüber ^affio, 
bie reale Kultur bagegen attio. 

Sie ibeate Kultur fucf>t bie SBa^rljeit um ihrer felbft mitten, 
ot>rte Studficht auf menfchtiche 3^ecfe. Sie reale Kultur ftetlt 
ba§ menfchtiche SBohtergefjen, bie ©rtmhung beä 2eben§genuffe§ 
unb bie Steigerung ber 2eben§tf)ätigfeit in ben SJiittelfmntt 
ihrer gorfcfjungen unb Seftrebungen. Sie förbert bie ©rfennts 
ni§ ber SBahrheit, inbem fie ben SOtenfchen ju fjötjer entmidetten 
2ebeu£formen führt. 

Sie ibeate Sultur murjett in ben fittlidfjen unb retigiöfen 
2tnfd)auungen, fie ftüfct fidE) auf bie ü^Uofofj^ifcben Unterfudjungen 
ber Senfer, fie umfaßt bie reine SDtathematif unb bie öon ber 
Stüdficht auf menfchtiche Btoecfe unabhängigen Seite ber Statur* 
miffenfchaften, ferner bie gefdjichttichen unb fpradilicfjen gor* 
f jungen, enbtid^ bie ®unft, namentlich bie Sidithtnft unb bie 
Sontunft. 

Sie reate Kultur umfaßt bie meiten ©ebiete ber ange* 
manbten SDtathematif, ber angemanbten Staturmiffenfchaften unb 
ber tedjnifchen 2SiffenfcE)aften, ferner bie SBotflmirtfchaftStehre, 
bie Sojiat* unb Staatsmiffenfchaften, bie ^riegSmiffenfchaften 
unb bie $eitfunbe. 

Sine fdjarfe ©renje täjjt fich jmifchen beiben ©ebieten be£ 
Sutturtebenä nicht jiefien. Stt§ ein Bmifdhengtieb erfdjeinen 
bie bitbenben fünfte, namentlich bie Slrcjjiteftur, metdfje bie 
ibeate Schönheit bei Streichung reater B^ede fucht. 9tu<h bie 
9techt§tmffenfchaft bitbet ein 3toifä en 9fte&/ inbem bie Stecht!?* 
bhitofobh'e in ber StuSbitbung ber Stecfjtäbegriffe ber ibeaten 
Kultur angehört, mährenb bie banadj tmrgenommene geftftettung 
ber ©efefce unb nor allem bie SRec^tSpfle^e ganj unb gar im 
©ebiete ber reatert Kultur liegen, ©in Übergang tion ibeater 
ju reater Sütturthätigfeit finbet auch fd)on ftatt, menn bie er= 
fannte SBahrheit getehrt mirb. SBo ift bie ©renje jmifchen 
ber reinen unb ber angemanbten Staturmiffenfchaft ju jiehen? 
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Sit trelc^ auSgebehnter SBeife führen bie tefniffen SBiffenff aften 
ju Unterfufungen, bie ohne ein unmittelbares praltiff eS Siel 
Xebigtic^ bem SluSbau ber SBiffenff aft bienen. 

Stifts ift unberef tigter als ber $of mut, mit bem sumeilen 
öom ©tanbpunfte ber ibealen Kultur ber SBert unb bie S3e= 
beutung ber realen Kultur geringffäfcenb beurteilt mirb, mie 
in gleifer SQSeife ber Übermut getabelt merben mufj, mit bem 
mot)I Imijjfaorne, beraufft üon ben großen ©rfolgen auf ben 
(Gebieten ber realen Kultur, bie ibeale Sultur juriidjufe^en 
fuf en. ®aS StBirfen auf ben ©ebieten ber ibealen unb realen 
Kultur ift ben Slrbeiten beS SlcfermanneS unb beS ©äemannes 
üergteifbar. ®er Stcfermann bereitet ben ©oben oor, auf ben 
ber ©äemann bie ©aat auSftreut. 2)er Slcfermann unb ber 
©äemann merben nie bariiber ftreiten, mer bon ihnen bie mif = 
tigfte Arbeit leiftet, fonbern fif gemeinfam an bem Slufgehen 
ber ©aat, an ben SÖXüten unb prüften erfreuen. 

Unftreitig liegt baS ©nbjiel aller (SrlenntniS auf bem ©e= 
biete ber ibealen Kultur, in ber ^S^itofoptjie unb in ber 3Dif 0 
fünft. ?Iber alle anberen Stiftungen ber ibealen Kultur führen 
in gleifer SBeife mit benen ber realen Kultur, ben 2Beg ebnenb, 
ftral)Ienförmig auf jenes botlftänbig nie erreifbare 3iel h^- 

SDtit ber mäfjrenb beS lebten SahrljunbertS allmählich ge* 
monnenen SluSbilbung ber realen SBiffenff aften finb neue 93e* 
rufSjmeige mit afaberniff*miffenffaftlifer SBilbung entftanben, 
bie ebenbürtig neben bie alten gelehrten SerufSarten getreten 
finb: ber Ingenieur, ber ©henutcr, ber ©leftrotefnifer, ferner 
ber afabemiff gebilbete Dffijier, ber gorftmann u. f. m. Sille 
biefe SJtänner, bie im ermeiterten ©inne beS SBorteS unter bem 
Reifen beS SerfeljrS thätig finb, unter bem naf bem SluS* 
fpruf e unfereS erlauften StEaiferS unfere 3eit fteht, mirfen 
lebhaft förbernb an ben großen ®ulturaufgaben jur befferen 
©rfenntniS ber SBelt unb ©otteS, unb fönnen mit bereftigtem 
©tolje öon fif fagen, mie ber ©rbgeift, ber bem gauft erffien: 

„So ffaff’ idj am faufenben SBebftuI)! ber 3eit 

Unb mute ber Sattheit lebcnbigeS ffileib." 
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1. 

2) ie ©heopgppramibe liegt in ber aug brei iß^rantiben 

beftehenben ©ruppe, bie etroa 12 km füblidj öon Sairo unb 
1 km öorn linten Ufer beg 9Ülg entfernt ift. 2)ie Sage ihrer 
(Seiten entfpridjt, mie bei allen ißpratniben, ben hier ^irnmelg; 
Tötungen. $ag 9ttauermerf beg riefigen ©teinblodg t)at nad) 
$bjug ber $of)träume eine SUtaffe öon 2% SÖUUionen cbm. 
®ie öuaber, beren jeber etma 1 cbm grofj ift, mürben auf 
bem SJtil tjeraitgefatjren unb öon biefem auf einer eigeng ju 
bem gebauten (Straffe auf Darren big gu ber etrnag 

erhöht auf einer ebenen getfenflädjje itegenben Vauftetle burdj 
3Kenfd)en gefahren unb bann burdj 3 u f a mmenmir!en üieler 
SKenfdienfräfte in bie §öf)e gerafft. Sffad^ ben Eingaben öon 
^erobot erforberte ber Vau jener 3 u f u h r ft ca f3 c nebft allen 
anbern Vorbereitungen 10 Qa^re unb bie Slugfü^ruitg ber 
ißpramibe felbft 20 galjre. SBährenb biefer 30 3 a h re foCten 
jährlidj brei 2Konate lang 100 000 Arbeiter bei bem Vau tljatig 
gemefen fein, monach alfo etwa 240 SDiiHionen Wrbeitgtage ge; 
leiftet tourben. 

S)ie fßpramibe mürbe guerft in treppenförmigen (Stufen 
öon ettoa 1 m §öl)e aufgeführt unb barauf, öon oben be; 
ginnenb, auf bie ©tufen ein Vefleibunggtnauermer! gebradjt, 
burd) tueldjeg bie ebenen, fd)räg abfaüenben Seitenflächen ge; 
hübet mürben. 2)iefe Vetleibung ift bei ber QT^eop^^ramibe 
mäfjrenb ber Qahrtaufenbe jerftört, fo baff bie (Seitenflächen 
bie urfprünglid) treppenförmigen ©tufen geigen. $ie Vefteigung 
erforbert, unter §ilfe öon grnei big brei Vebuinen, bei rafd)em 
ununterbrochenem Stimmen eine Viertelftunbe. 

2 . 

3) ie erften üoHtommneren Uhren mürben burd) ©emid)te 
getrieben. 3h re Regelung gefchalj burdj einen SBinbfang ober 
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burdj einen auf = unb nieberüppenben SBagebalfen. Stäubern 
©alilei gegen @nbe be3 16. Igabrbunbertg bie ©<bwingung§= 
gefefee be§ ißenbetS feftgeftetft batte, würbe burcb ben £>oÜänber 
$utjgl)en§ 1656 ba§ ißenbel für bie Siegelung ber Ufjr in 
Slnwenbung gebraut. 35ie £afdjenubr fott nad) einer Der= 
breiteten SDieinung burcb Sßeter $ele in Nürnberg um ba§ 3abr 
1500 erfunben fein, Wa§ iejjt aber in S^eifel gejogen tuirb. 
®ie SBerwenbung ber ©piralfeber für ben ©ang ber Saften* 
ul)r ftammt Don SRobert |>oo! au§ bem 3af)re 1658, bo<^ 
wirb biefe ©rfinbung auch anberen jugefcbrieben. 

3. 

SDierfwürbigerweife ift baä einfache Verfahren, burcb ba§ 
man mittels ber Ubr nach bem ©tanbe ber ©onne bie |>immete: 
ricbtung feftlegt, wenig betannt. 9Kan legt ju bem S^ede bie 
Uf)r auf einen 2ifd) ober auf bie flache §anb unb brebt fie 
fo, bafj ber ©tunbenjeiger auf bie ©onne jeigt. Stimmt man 
nun am Stanbe be§ 3iff e rbtatt§ swifdjen bem fünfte, an bem 
bie ©fjifce be$ ©tunbenjeigerS ftebt, unb ber 8»ff et 12 bie 
SDtitte, fo giebt bie Sinie oon biefem Xeitpunfte nach bem 
aftittetyunfte be§ Sifferbtatte^ bie fRic^tung be§ SEteribianS an. 
$a§ ©erfahren ertlärt fidj febr einfach auä ber Xbatfacbe, 
bajj bie Drehung be3 ©tunbenjeigerg hoppelt fo rafdj als bie 
fdbeinbare Drehung ber ©onne ftattfinbet. 

©orauäfefcung für bie Sticbtigfeit be§ ©erfahrend ift aüer= 
bingS, bafi bie benufcte Ubr nach Ortzeit gebt. 3ft bie Ubr 
nach mitteleuropäifcber Seit geftellt, fo rnufj für jebe 12 SDtinuten, 
um welche bie mitteteuropöifcbe 3«t ber Ortzeit Doreilt, ber 
©cbnittpunft beä SDteribiang am Stanbe be£ 3iff er b^tte§ um 
bie frnlfte einer SDtinutenteitung gegen bie ©ewegung§ri<btung 
be§ S^igerS jurüdgetegt Werben, fjatls bie mitteleuropäifcbe 
3eit aber hinter ber Ortzeit jurüdbleibt, ntufs für jebe 
12 SJiinuten Unterfcbieb ber ©djnittpunft beS SOZeribianS am 
Stanbe be§ 3iff er blatte§ um bie §ätfte einer SDtinutenteilung 
in ber ©rebridjtung be§ 3eigerS Dorgefcboben werben. 

4. 

SDtagneteifen Wirb an manchen fünften ber ©rbe gefunben. 
$ie ^:^atfacf>e, bafj ein auä SDtagneteifen gehämmertes ©täbeben, 
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baS in feinem ©djroerpunfte an einem Saben aufgefjängt ift 
ober baS auf einem ©retteten liegenb in ruhigem SBaffer ftmimmt, 
ftetS bie gleite, nat 9iorben jeigenbe Siidjtung annimmt, 
fott fton lange oor unferer Beitretnung in (S^ina Belannt 
gemefen fein. ®ie (£$inefen foUen biefe SBa^rne^mung fton 
pr Sßegfinbung benufjt Ifaben. ®ie altnorbiften Seefahrer 
fotten bei i^ren füljnen Bahrten bieS Hilfsmittel ebenfalls be= 
nufct fyaben. 25ieS ift aber nidfjt fe^r beglaubigt. 

5. 

®ie erften dritten Ratten eine ©infaffung non ©oXUeber 
unb biefe Raffung mürbe 3[at)rf)unberte lang beibefiatten. ©rft 
im 18. Bafjrtjunbert ftettte man bie Raffung aus SDteffing Ijer, 
fpäter aus Horn ober ©tilbpatt, bann aus SKeufilbec. ®ie 
je&t am aßgemeinften oerbreiteten ftä^ternen SöriöengefteUe mürben 
etma um 1840 juerft in ißariS angefertigt. 

6 . 

©S laffen fit burt baS ÜÄifroffop nodj ©egenftänbe er; 
fennen, oon benen 1000 bi§ 2000, nebeneinanber gelegt, erft 
bie ®icfe eines ÜDtiüimeterS erreichen. SSeifpielSmeife tjat man 
burt baS BKitroffop erfannt, baß gemaltige ©ebirgSmaffen auS 
ben i}?attjer;Überreften minjig Keiner ©exaltierten hefteten, oon 
benen Diele SDtillionen jufammengenommen erft bie ©röfje eines 
©tecfnabellopfeS erreiten. Um bie 33ilbung unb baS ©efüge 
ber ©efteine ober anberer unburcf)ficf)t'8 er Körper burt baS 
SDtilroffop beobatten ju fömten, muff man fie ju ißlättten 
oon fo äufjerft geringer ®icfe ftleifen, baf} fie burtfittig 
merben. ©ölte „®ünnftliffe" mürben in fo geringer ©iefe 
IjergefteKt, bafj 30 bis 40 aufeinanber gelegt erft baS SDiafj 
eines SDtiHimeterS erreiten. 


7. 

®ie SSorfteHung, mie grofj baS ©emitt ber Suft ift, 
finbet man aut fjeute fetbft bei ben ©ebilbeten menig flar. 
1 cbm atmofpfjärifter Suft miegt bei 0° SBärme runb 1,29 kg. 
$>ie Suft in einer leeren Sßeinflafte miegt alfo naXeju 1 g 
ober fobiel mie ber ©ilbergeljalt eines 20;ißfennigftüdeS. 
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8 . 

SBürbe bag innere be* Sugel tjoUftänbig luftleer gepumpt 
getoefen fein, fo mürbe ber äufjere Suftbrucf bei 60 cm innerem 
Turcpmeffer runb 2800 kg betragen paben, bei nic^t öo£U 
ftänbiger Suftfeere aber boep mopl big auf 2400 kg gebracht 
fein. Bum Slugeinanberreifjen ber |>albfugeln pätte alfo jebeg 
ber 12 ißferbe eine 3 u Qf ra f t öon 200 kg leiften müffen. ©ine 
folcpe ßugfraft öermögen aber felbft fräftige ^ßferbe niept leicht 
augjuüben. 

9. 

Sorb Sialeigp patte aug ber fepon früper befannten Tpat* 
faepe, bafj ber ©tiefftoff, ber aug ber £uft gemonnen mirb, 
fernerer alg ber ©tiefftoff ift, ber aug anberen epemifepeu 93er: 
binbungen auggefepieben ift, ben ©cplufj gejogen, bafj in ber 
Suft noep anbere ©runbftoffe oorpanben fein müfjten, burep 
beren Beimengung ber ©tiefftoff ber Sufi ein gröfjereg ©emiept 
erpafte. Tie unter Slnmenbung beg Berfapreng ber ©peftral* 
attalpfe angeftellten Unterfucpungen beftätigten fepr halb bie 
SRieptigfeit beg gesogenen ©epluffeg. 

10 . 

Tie ttmmanbtung ber ©afe in einen tropfbar flüffigen 
Suftanb unb aug biefem in einen feften Körper mar gegen bag 
Sapr 1830 juerft bem franjöfifcpen BPpftf er garabap burep 
Slbfüplung unb Bermeitbung ftarfen Trucfcg gelungen. Tocp 
felbft bei fepr ftarfen B re fl u,l 9 cn f bie ^ 5 U 3000 9Umo» 
fppären getrieben mürben, fonnten ber ©auerftoff, ber ©ticf= 
ftoff, bie Suft, bie ®oplenfäure unb ber Sßafferftoff niept 
tierfluffigt merben. 3m Stepre 1834 glüefte Tpilorier bie 
glüffigmaepung ber Soplenfciure, mag fiep atg mieptig ermieg, 
ba man bei ber Berbampfung ber ®optenfäure fepr niebrige 
ßältegrabe, big 80° unter 9tuQ, erpielt, bie man big bapin 
niept erreiepen tonnte, ©g mürbe nämlicp erfannt, bafj man 
bie ißreffung ber ©afe in ben flüffigeu Buftanb erft erreiepen 
fonnte, menn bie Stbfüplung big auf ein beftimmteg üRafj, bie 
fogenannte fritifepe Temperatur, oorgenommen mar. ©egen 
©nbe beg !3 a P*eg 1877 gelang eg ©aiüetet in Ißarig unb 
Bietet in ©enf gleichzeitig unb unabpättgig öoneinanber, ©auer= 
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ftoff, Stidfftoff unb bie Suft in ftüfftgen Suftanb ju bringen. 
2lnt tängften miberftanb in biefer ©ejiei)ung allen Semü^ungen 
ber SBafferftoff, beffen gtüffigmacbung erft ber englifcfjen ^ß^füer 
3)emar burcb |>erftellung eine! aufjerorbentticben Äättegrabel 
non 250° unter full erreichte. 

11 . 

$a! X^ermometer non ®rebbet mar ein Sufttbermometer, 
mit meldbent ber SBärmegrab bur<b bie 2tu!bebnung ber in 
einer f öf)re eingefcbtoffenen Suft gemeffen mürbe. 35al obere 
©nbe ber führe mar fugetförmig erweitert, ba! untere offene 
©nbe in ein ©efäfj mit gefärbter fjlüjfigfeit getaudjt, bie bei 
abnebmenber SBärtne t)öt)er in ber führe aufftieg unb um= 
geteert. Später erfefcte man bie Suft in ber führe burdj 
2ltfobot ober nach ber fefet gebräuchlichen Änorbnung burdf 
Ouedftlber. Ser Cluedfitber = Sfjermometer ift nur innerhalb 
ber ©renjen be! ©rftarrunglpunfte! unb ber 58erbamf)fung!= 
märme bei Duecffitberl oermenbbar. fiebrigere unb höhere 
SBärmegrabe ^at man nach ber 2tu!bef)nung Oon SfetaHen ge= 
meffen. Sa! jmecfrnäfjigfte unb fidberfte Sfittet bietet f)ier= 
für aber ba! eteftrifdje SSiberftanb! s Sbermometer. 9fit biefer 
Verrichtung ^at man fomobt bie tiefen ®ättegrabe gemeffen, 
bie bi! — 250° jur Verflüffigung bei Söafferftop herbo* 5 
gebracht mürben, mie bie Ijöc^ften ^ifcegrabe, bie man bil ju 
3000° über füll im fnattgalgebtäfe erreicht bat. Sa! elef= 
trifcbe SSiberftanb! = 2:bermometer ift auf bie Sbatfadbe geflößt, 
bafj ber SBiberftanb, ben ber etettrifcbe Strom finbet, mit ju^ 
nebmenber Söärme mädbft. Sie ©rüfje biefe! SBiberftanbel 
mirb babei burdb ben Stulfcbtag eine! empfinbticben ©aloano= 
meterl gemeffen. 

12 . 

geuer, Söaffet, Suft unb ©rbe gatten im Slttertume atl 
bie oier ©temente. Sa! geuer unb bie Suft hielt man für 

unmägbare Stoffe. 35er Verbremtunglüorgang blieb ben ©e= 

tebrten lange ein untölbarc! fätfet. Um 1650 ftettte Stabt 
bie Sfeinung auf, bafj atle Körper oon einem gemicbttofen 
geuerftoffe burcbbrungen feien, ben er tßbI°flif to n nannte. Siefer 
fotlte bei ber Verbrennung entmeicben unb bie geuererfcbeiituttg 
bemirfen. 2tn biefer burcb nicht! ermiefenen Annahme hielt 
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bie Sßiffenfdjaft länger aß ein 3afyrf)unbert feft, big Saboifier, 
nad)bem er ben ©auerftoff entbeeft tjotte, bie richtige ©tflärung 
für bie Verbrennung fanb. ©elft ber ©auerftoff mit anbern 
©runbftoffen langfam eine ^emifefje Verbinbung ein, fo ent= 
ftetjt eine Vermitterung ober eine Stoftbilbung. ©rfolgt bie 
SSerbinbung aber rafd) unb fieftig, fo entfielt eine ftarfe 2Bärme= 
entmieftung, bie bei ©rreidjung eineg beftimmten ©rabeg bie 
©rfdEjeinung beg @tüf>en§ tjeroorruft. ©ntmeicf)en babei ©afe 
in glüljenbem 3 u ftanbe, f° erfdjeinen biefe aß flamme ober 
ffeuer. 

Über bag SBefen ber SBarme blieb man audj nadE) biefer 
©rllärung beg Verbrennunggoorgangeg nodfj im Ünttaren, big 
im 3af)re 1842 9tobert Sßatyer in §eilbronn bie Sefjre ber 
medjanifdjen 2Bärmetl)eorie aufftetlte. Sftacfj biefer £l)eorie beruht 
bie SSärme auf einem Vemeguitggborgange ber fleinften üeile 
ber Körper, ©ie befteljt alfo in einer Strbeitäleiftung , für 
meldfje Stöbert SDtatjer bag medjanifdje Slquibalent beftimmte. 
Stad? SKeffungen, bie fpäter mit großer ©orgfatt Don bem 
©nglänber Qoule borgenommen mürben, entfpridjt bie ©r* 
märrnung einer beftimmten SBaffermenge um einen ©rab ©elfiug 
ber ©rljebung beg gleichen SBaffergemidEjteg auf eine £öl)e bon 
427 m. 3He medjanifdje SBärmetljeorie fanb fpäter eine (Sr* 
meiterung burd) |>eIml)olfj, ber 1847 bag ©efefj bon ber ©r* 
Haltung ber Staft aufftetlte. Stadfj biefern ©efejje ift ber Vors 
rat an ®raft ober ©nergie in feiner ©efamtmenge im SBeltatI 
unberänberlidj, berart, bafj eine Straft, bie irgenbmo erfdjeint, 
an einer anbern ©teile mieber berloren geljen muf}. ®abei 
finb medfjanifdfe Arbeit, SBärme, Sidjt, ©leftrijität, SJtagnetigmug 
unb cfjemifdje Kräfte lebiglidj berfd)iebene ©rfcfjeinunggformeit 
ber allgemeinen ®raft ober ©nergie, beg SBeltatß, bie gegen* 
einanber umgefefct merben fömten. ©o mirb beifpießmeife burcf) 
bie $amf>fntafd)ine SBärme in medfjanifebe Slrbeit umgefefct, 
burdf) bie ®t)namomafc^ine medjanifdje Slrbeit in ©leftrijität, 
meldffe mieber in Sidjt, SBärme ober medjanifdfje Arbeit fidfj 
umfefcen läfjt. 


13. 

3« ben benlmürbigften unb folgenfdjmerften ©rrungen* 
fdiaften, melcfje bag alte Q|at>r^unbert bem neuen übermalt, 
ift smeifellog bie grofje, ben SBeltberlefjr bon jaljllofen läftig 
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unb l^cmmenb empfunbenen ©djtanfen befreienbe «Schöpfung 
eines SBeltpoftbereinS ju rechnen, reelle beit 97amen beS erften 
(StaatSfetretürS beS beutfc^en SReidjSpoftamteS unfterblich ge= 
macht hat. ©in ©iertetjahrhunbert ift am 1. 3uti 1900 ber= 
floffeit feit bem Sage, an meinem bie fett bem Sßarifer Sbngrefj 
bon 1875 mit bem SJlanten Sßeltpoftberein bejeidjnete ©inric^ 
tung ins ßeben trat. Sie SageSpreffe faft aller ®ulturlänber 
l)at biefen mistigen ©ebenttag burdj mefjr ober minber auS^ 
führlidje Sarlegungen gefeiert, benen im mefenttichen bie folgen* 
ben hierauf bezüglichen Angaben entnommen finb. 

Sie ©inridjtung ber ißoften, großer einheitlich geleiteter 
©erfehrSanftatten, finben mir bereite im grauen Rittertum, (Schon 
bie alten ißerferfönige unterhielten an ben ^auptftrajjen ihres 
Reiches in 3lbftänben bon jmei Sagereifen Stnftalten, mo ju 
jeher SageS* unb SRachtftunbe jur ©eförberung »on (Staats* 
bepefchen ißferbe unb Leiter borljanben maren; bie SRömer 
befaßen in ben cursus publici eine hochentmictelte (StaatSpoft, 
melche auf bcnt gut ausgebauten ©trafjemtehe ©orzüglicheS 
leiftete. Stefe ©inrichtungen bienten freilich nur ftaatlidjen 
3toecfen. 3 n ben ©ötterftürmen beS SRittelalterS ging auch 
baS antife ißoftmefen ju ©ruttbe unb jur geubatjeit befolgten 
fict) Sfiirften unb SHöfter ihre ©rieffenbungen burdj befonbere 
©oten; bie reifen $anbelsftäbte hatten ebenfalls ihren eigenen 
97achri<htenüer!ehr. 9ludj bie ißoftanftatten, melche am 3luS* 
gange beS SRittelalterS in ben einzelnen (Staaten geraffen 
mürben, maren anfangs bem grofjen ißublifunt berfchloffen. ©rft 
finanzielle ©efidjtspuntte führten zur Freigabe ber borljanbenen 
©inrichtungen für bie SlUgemeinljeit. 

Ser mit ber ©ntbecfung ber neuen SBelt fid) enttoicfelnbe 
SBetthanbel benn^te bie borhattbenen ißoften trofc ihrer bieten 
SRängel. Sie Shurn nnb SajiSfdje ©eidjSpoft nüfcte ihre (Sonber* 
redete meiblidj burch unerhört gefteigerte Sarife aus ttttb als 
bie ßanbeSfürften nach bem mcftfätifchen ^rieben unb bie 2Baht* 
fapitulation Seopolb II. bon 1657 baS 9?ecf)t eigene ßanbeS* 
poften zu errichten, erlangt hatten, metteiferten fie in biefer 
^Beziehung mit ber fogenannten SReidjSpoftfchnecfe. (So tonnte 
eS bat)in tommen, bafj noch bor 60 fahren ein frantierter 
©rief bon Sanzig nach Srantfurt a. 2R. einen halben St)ater 
toftete, mährenb für einen unfranfiertett ©rief bon ÜJZorbamerifa 
nach Seutfchlanb 16 Sljater erhoben mürben. 

21 uä Statur u. ©eifteStuelt 28 : £ a it n I) a r b t , am SBebftutjl b. 8*it. 7 
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3n jener 3eit ricßtete ficß bie ^ö^e beg $ortog nodß naiß 
ber jurüdjulegenben Seglänge. Qebe ©renje bilbete eine fdßwer 
überfteigbare ©tßranfe. Iftur big jur Sanbcggrenje fonnte ber 
58rief franfiert werben, ba jebeg 2anb feine befonbere Sajen be; 
regnete, ©enbungen, bie mehrere ßänber ju burcßqueren Ratten, 
berurfacßten nit^t Wenig Sflüße unb Arbeit, fte mußten einjeln 
an bie 3toifdßenlänber auggeliefert Werben, Würben in befonbere 
Siften eingetragen unb macßten jeitraubenbe unb betaftenbe 
Slbredßnungen nötig. ÜKandße Sänber, Wie j. 93. granfreidj, 
forberten ßoße Surcßgangggebüßren. Sie gegenfeitige S3ered^= 
nung würbe nodß burdß bie Ungleüßßeit ber berfdßiebenen 
©ewidjtgfßfteme erfcßwert, in Seutfdßlanb regnete man nadß 
Soten, in granlreidß nadß ©rammen u. f. w. Rodete Waren 
faft augfdßließlidj ber 9ßribatbeförberung überlaffen. 3m beutfcßen 
93aterlanbe felbft ßerrfdßten nidßt nie! beffere ßuftänbe, nodj 
bei ber ©rünbung beg beutfdß=öfterreicßifcßen ißoftbereing (1850) 
gä^Ite man in Seutfdßlanb 17 felbftänbige Sanbegpoftanftalten, 
bon benen jebe nad) ißren eigenen SBeftimmungen »erfuhr. 
Sag BeitunggWefen litt mit am meiften unter biefen 93erßält= 
niffen, bie man fidj glüdlidßetweife je&t !aum nodß borjufteHen 
bermag. 

Sie £>öße ber ißortofäße, weldße nadß ©ewidjt, ©ntfermtng 
unb fogar Söefcßaffenßeit ber Sege bemeffen würben — eg 
gab aucß nocß befonbere ©ommer? unb 9Bintertajen — , ßatte 
beim ißublifum bag ©treben jur golge, mit erlaubten unb un; 
erlaubten Mitteln nad) 2Jiöglicf)feit bie 3aßlungen ju umgeßen. 
Sen ißoftmeifter b. 9tagler in ißreußen berbroß ganj befonberg 
bie unerlaubte 93eförberung bon 93riefen burd) ißribatc unter 
93ermeibung ber ißoft. @r fucßte bur<ß ©cf)offung eineg 3<>tt e b ; 
tarifeg bon brei 3 01ten für bag ganje ©taatggebiet bie ßoßen 
©ebüßrett einigermaßen ju ermäßigen. 9Iber troßbem blieb 
nacß Wie tjor bag ißorto feßr ßocß. Überfeeifcße 93riefe waren 
für weniger 93egüterte fcf)icr unerfcßwinglicß. Segen ber $öße 
ber ißortogebüßren Würben fie bielfadß gar nicßt eingelöft. 
Selche SDtittel im ißublifum angewenbet Würben, jeigt bie ©e; 
fdjidßte, weldße §iH in feiner nocß Weiterhin ju erwäßnenbeit 
©dßrift erjäßlt. ©r ftubierte bie 93etrügereien mit befonberer 
2Iufmer!famleit unb beröffentlidßte bann feine Saßneßntmtgen. 
©ineg Sageg fragte ein alteg üftüttercßen am ©Raiter nacß 
einem 93riefe bon ißrem ©oßne aug 91uftralien. Ser Sörief 
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mar ba, feine ©inlöfung lüftete aber fo l)of|e ißortogebüljren, 
bafj bie alte grau auf bie Sinljänbigung nersicfjten moHte. 
3)em ©eamten jammerte ber fdtjeinbare ©dtjmerj beg alten 
9ttüttercf)eng unb erbot fiel), bie ©ebüljr für fie gu bejahten, 
©ie aber mehrte ab mit bem ©enterten, eg fei nur ein leerer 
Umfcf)lag. SBenn ein SBrief ba fei, wiffe fie, baf} eg ifjrern 
©oljne gut gelje unb löfe ben Umfc|tag nic^t ein. ©ie fenbe 
aud) nur leere Umfd)täge, bie iljr ©oljn nur nadjfrage, aber 
nid)t einlöfe. ©o Ratten fie foftenlog abmedjfelnb Sebengjeidfjen 
tooneinanber. 

Stomlanb §iö mar ein armfeliger ©erfidjerunggbeamter 
in ©nglanb. ®urd) feine ©djrift „®ie ißoftreform, if>re 2ßid)tig= 
feit unb Slugfüfjrbarfeit", mieg er auf bie SKängel beg ©oft; 
betriebeg überjeugenb Ijin. Slnfangg erntete er nur ©pott, 
aber brei 3af)re fpäter falj er feinen berfjöljnten ©orfcfilag beg 
©enntymrtog öermirflid)t unb mürbe julefct gar ©eneralfefretär 
ber ©often. ja^lreic^e anbere Reformen führte er burd(j, 
big er, oorn ©taat unb SBolf gleich l)odj geehrt , alg f)ocf| be; 
tagter ©reig ein ganjlidj neueg SBerf üoßenbet faf), bag feinem 
S'opfe bag ©afein üerbanfte. 

®od) bie |>illfdje ©oftreform blieb ein ©rucljftüd, bag feine 
aSerüotlftänbigung erft burdt) ben ©kltpoftüerein erfuhr. 3m 
3atjre 1850, alfo ju einer Beit, mo ®eutfdfjlanb fd)on bie 
mid)tigften Slbern beg ©ifenbafjnüerfefjrg gebaut tyatte, befanb 
fid) bag ©oftmefen nodj immer in bem fläglid>en Buftanbe, 
bafj 17 bamatg in $eutfdjlanb unb öfterreidj befteljenbe ^ßoft= 
bermaltungen meljr alg 100 mof)l oerflaufulierter, einjelner 
Verträge beburften, um ben ©riefaugtaufd) auf bem ©ebiete 
beg ©eutfdjen ©unbeg ju beforgen. SDie SBriefportotarife ber 
StorbbeutfdjenSBunbegpoft umfaßten nidjt meniger alg 300 ©eiten, 
mäfjrenb bie heutigen in menigen Beilen erfdjöpfenb bargelegt 
merben fönnen. ©efunbe 3wftättbe mareit eg gemijj nidfjt, 
meitn alle ©ertoaltungen befonbere ©eftimmungen tjinficfülidj 
beg ©oftrecf)tg, ber ©inricfjtung ber Stnftatten unb befonberg 
Ijinfidtjtlid) ber tedutifdjen ©orfeljrungen Ratten. 3n biefem |>eere 
oon ©erorbnungett fannten fidj fdtjliefjlidj nidjt einmal bie 
©eamten felber aug. 3llg baljer ©reufjen unb Öfterreidj 1850 
nacf) langen ©erljanblungen ben beutfd) = öfterreid^ifc^eit ©oft; 
oereiitgüertrag fdjloffen, mar bieg eine befreienbe Xfjat für 
25eutfd>lanb. ®iefer Vertrag mar gleichzeitig ein ©eroeig bafür, 
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baß bei gutem SBitten ber 'Beteiligten auch Berträge jmifchen 
«erfcfjiebenen Staaten möglich ftnb, fetbft wenn babei fchließlich 
ber eine gegenüber bent anbern jufäüig etwag im Borteil fein 
foHte. SJian füllte baffer bag, mag in ©eutfdflanb gelungen, 
auf tie internationalen Berljältniffe ju übertragen, unb berief 
im Saljre 1863 auf Anregung beg amerifanifchen ißoftmeifterg 
2Jlontgomertj Blair einen allgemeinen ißofifongrefj nach ißariS 
jufammen, ber jeboch ergebniglog «erlief. 9tad}bem ber 5Rorb= 
beuifche Bunb feit 1868 ja^lrei^e ißoftoerträge mit bem Slug; 
lanbe abgefdjloffen hatte, trat bann Stefan mit bem @nt= 
tourfe eine§ allgemeinen internationalen ißoftoereingöertrageg 
hertior. 

ißoftrat Stephan mirlte fdfon öon Slnfang ber fedjjiger 
Salfre an auf bie Stbfchliefjung öon Verträgen mit augmärtigcn 
Staaten l)in, um burch biefe eine einheitlichere unb angenehmere 
Belfanblung ber gegenfeitigeit Berfelfrgintereffen herbeijuführen. 
3m 3ah*e 1&68 überreichte er bem Bunbegfanjler ü. Bigmarcf 
eine ©enffchrift über bie ©rünbung eineg atlgemeineu ißoft= 
«ereing, worin bereitg ein einheitlicher ißortofaj} für Briefe, 
©rucffachen unb SBarenproben, bie Slnerfennung beg unent= 
geglichen ©urchganggrechtg unb bie ißortooerteilung nach bem 
©runbfafce gegenfeitiger Sluggleichung in Slugficht genommen 
waren. Bigmarcf ging mit Begeiferung auf bie ein; 

hoch !am ber jur Slugführung beg ©ebanteng ju berufenbe 
$ongref erft mehrere 3ah re fpäter juftanbe, nämlich am 
15. September 1874 in Bern, ©rfdfienen waren bie Ber* 
treter «on 22 Staaten aug allen SBeltteilen, mit alleiniger 
Stugnahme Sluftralieng. ©rofc allen fi<h barbietenben §cmm= 
niffen unb Schmierigfeiten hatten f<h &ie BeooHmachtigten 
bereitg am 9. Dftober über ben Slbfdfluf eineg allgemeinen Ifoft; 
«ereingöertragg geeinigt, ©ie Unentgettlichfeit beg ©urcfgangg; 
«erfehrg fheiterte freilich an ^ em SSiberfprudj einjelner Staaten, 
wie granfreich, ©nglanb unb Belgien, welch lefctereg nachwieg, 
baß bie ÜDienge ber hinburdhgehenbeit auglänbifchen Brieffchaften 
bie Slttjahl ber aug ihm ing Sluglanb gehenben um bag 3wanjig= 
fache iiberfteige. ©agegcn gelangten alle anberen mefentlichen 
fßunfte jur befriebigenben ^Regelung. ©er Bertrag oereinigte 
fämtliche bem Berein beitretenbe Sänber $u einem einheitlichen 
ißofgebiet, er fefcte ein ©inheitgporto («on 20 $fg. für fran; 
fierte unb 40 ißfg. für unfranfierte Briefe für je 15 g ©eWicht, 
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10 Sßfg. für ©ofttarten, 5 ©fg. für je 50 g bet 5)rucffa<hen u.f. tu.) 
feft. 3ebe ©oftbermattnng foHte if)re eigene ©innahme begatten 
unb anberei mehr. 

91m 1. Suli 1875 trat ber Vertrag in Kraft, am 1. Januar 
be§ nächften 3a^re§ erfolgte ber ©eitritt SranfreichS. 5)urch 
benfelben mürbe ein einheitliches ©oftgebiet bon 372Jiittionen qkm 
unb ungefähr 350 SJiittionen ©inmofjnern geraffen. ®er 
meitere Ausbau be§ fo ftotj errichteten ©ebäubeS erfolgte mit 
überrafdjenber Sonette. 3)ie ungeheure ©erfehrSfieigerung, bie 
ber Beitritt ju bem ©erein für bie beteiligten Staaten in 
furjer Seit nach ft<h S°9r 9 a & immer mehr Regierungen ©er= 
anlaffung, fich bem ©erbanbe anjufchtiefjen. Schon auf bem 
erften ©ereinSfongrefj ju ©ariS (2. 9Rat 1878) mürbe ber 
©ereilt, bent nunmehr 32 Staaten angehörten, jum Sßettpoft; 
herein ermeitert, am 1. 5Iprit 1879 trat bie neue ©inrichtung 
in Kraft unb brachte meitere ©ereinfachungen unb (Erleichterungen 
beS SSerfe^rö. Sur Seit bei SßettpoftfongreffeS in SDBafüjington 
1897 jätete ber ©erein aüe Kutturbötfer mit eigenem ©oft= 
mefen ju feinen SRitgtiebern, fetbft (£^ina, Korea unb ber 
Dranje=2freiftaat ntelbeten ihren Beitritt an, fo bafj fich ber 
gemattige ©erein über eine Stäche bon 113 634 507 qkm er= 
ftreefte unb gegen 1400 SRitlionen SRenfchen fich feiner 3Boht= 
thaten erfreuten. ®er ©ertetjr ift babei feit ber ©rünbung 
um bai Sechsfache gcmachfen, 1873 mürben in ben Staaten, 
metche gegenmärtig bem SSettpoftberein angehören, runb 3300 
SCRiüionen Senbungen beförbert, 1896 ntnb 20 000 SRiüionen, 
barunter 9000 SRitlionen ©riefe, 3000 äJtiüionen ©ofttarten, 
2000 äJtiflionen ©rucffachett unb SBarenproben, 400 SRiflionen 
©aefete, 300 SRittionen ©oftaitmeifungen, 100 SRittionen Sßert= 
fenbungen unb 50 2Rittionen ©Oftaufträge unb Rachnahme- 
fenbungen. 200000 ©oftanftatten bermittetn ben ©erfetjr, ber 
alle (Einrichtungen ber Seit in feinen $ienft genommen h fl t- 

®er SD?ann, metcher ben ©ebanten bei SBettpoftbereini 
jnerft in eine burdjführbare Sorm ju faffen berftanb, @etterat= 
poftmeifter b. Stephan, h at ben Ablauf bei erften ©icrtetjat)r= 
ljunbertS feit bem Seitpunfte, mo feine Schöpfung ini ßeben 
trat, nicht mehr erlebt. Seit brei Salden jähtt man ihn ju 
ben Xoten, aber feinem in ber ganjen Sßelt befannt gemorbeiten 
Rameit fiebert bai grofje bon ihm eingeteitete SSerf bauernbe 
Unfterbtichfeit. 
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14. 

3)ie Strafjenräuber tourben früher bont Solle wenn auch 
gefürstet, bocf) nicht als gemeine Verbrecher angefehen, fonbern 
bielmefjt als romantifche gelben betounbert. 93etege bafür 
bieten bie jaijlreidjen Säuberromane fotoie bie Solle, welche 
bie Säuber in mancher Dper fpieten. 2ludh auf Schillers 
Räuber liefje fich jum Söetege Ejinroeifen. S'ennjei^nenb bafür 
ift ein Vorgang, bon bem ber englifdfje ©efchichtsfdhreiber 
SSacaulah berietet. (Sr ersähtt, bajj eine SDame, bie eine 
Seife bon Sonbon nach Schottlanb ju machen hotte mtb 400 
ißfunb Sterling bei fich führte, gum Schufte aufjer bem SW* 
fdjer noch jtöei Wiener mitnahm. ©och fcfton am erften Seife* 
tage ttmrben bie brei bont ©Reitel bis sunt gufje bewaffneten 
Begleiter bon einem Strafjenräuber baoongefagt, ber barauf 
baS ©epäd ber ©ante burdjfuc^te. @r nahm jeboch bon ber 
93arf<haft nur 100 ißfunb, inbem er meinte, bafi baS für feine 
2ftüf)e genüge, unb übernahm bann bie güftrung beS SBagenS 
uitb ben Schuft ber ©ame bis anS 3iet ihrer Seife. ©abei 
benahm er fic| fo ritterlich unb Wufjte fie in fo feffelnber 
SBeife ju unterhalten, baf$ bie ©ante ihm $erj unb .£>anb 
fdheitlte. 

15. 

5Die ftatiftifchen Angaben über bie ©röfje beS 9lufjenhanbetS 
leiben begreiflichermeife an einer gewiffen Unfidherheit, ba bie 
SBerte ber SBaren nic^t immer mit bem wünfchenSwerten ©rabc 
bon Schärfe feftgefteUt toerben. Samentlich mufj man bei ber 
Sßergleidhung ber 3 a hf e nangabett für bie betriebenen Sänber 
borfidhtig fein, toeil baS Verfahren, nach tbelchem bie SBerte 
ermittelt toerben, nicht überall baS gleite ift unb toeil nicht 
immer ber toirflidhe eigene Ipanbet beS SanbeS bon bem blofjen 
©ranfitfjattbel gefonbert tourbe. 3« beachten ift noch, bajj bie 
3ahten nur ben SBert ber ein* unb auSgeführteu SBaren nicht 
aber ben SBert ber jur Serfenbung getommenen (SbelmetaHe 
unb SBertpapiere enthalten. SluS bem Umftanbe, bajj in bieten 
Sänbern ber SBert ber ©infuhr ben ber StuSfuhr übertrifft, barf 
man nid^t ben Schluß Stehen, bafj ber Überfchufj ber (jiufuhr 
bur<h Senbung bon ©elb ober SBertpapieren ausgeglichen werben 
ntüffe unb bafj folcfte Sauber baher berarmen. 3n ber Segel 
ift für biefe Sänber baS ©egeuteit ber galt. 3« ©eutfdjlanb 
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überfteigt bie ©infufjr bie Slulfüfjr um melfr all eine Üftifliarbe. 
Sal erüart fic^ junädift aul bem Umftanbe, baß in bem ©in; 
fufjrtoerte aui bie Seefracht inbegriffen ift, bie jum ganj über; 
miegenben Seile ber beutfdjen Weberei juflie^t, atfo nid^t an 
bal Sfallanb §u jatjlen ift. GSbenfo erl)öf)t fid) am aullänbifdjen 
VefHntmunglorte ber Slulfuljr burd) bie Seefradjt beren 
2Bert. ferner ift in bem (Sinfuljrmerte jum Seile fion ber 
4?anbellgett>inn ber inlänbifdjen ®aufleute mitgeredjnet. ©nblid) 
ßat Seutfdflanb burd) ben Vefifc aullänbifdE)er Söerte 3in§fors 
berungen an bal 91ullanb, bie öon biefem burd) Vermittelung 
bei SBedjfelöerleljrl nid^t in Gelb fonbern burd) SBaren bejaljlt 
toerben. 

9tad) ben öon Surafdjef ßeraulgegebenen ftatiftifcfjen Safeltt 
öon Dtto |>übner Ijatte ber Slußenljanbel im 3al)re 1897 für 
öerfcßicbene Sänber bie folgenben Sßerte in SDiUIionen SUJarf : 



@infut)r 

Stulfutjr 

@efamt= 

Slußenljcmbel 

Großbritannien unb • 

9 215 

4 785 

14 000 

Seutfdjlanb 

4 681 

3 635 

8 316 

Ver. Staaten öon 9torbamerifa 

3 212 

4 414 

7 626 

tjranfreidj 

3 204 

2 914 

6 118 

tRieberlanbe 

2 841 

2 495 

5 336 

Velgien 

1 471 

1 270 

2 741 

Guropäifd)el iRußlanb . . . . 

1098 

1 521 

2 619 

£)fterreid)41ngam 

1 283 

1 302 

2 585 

Italien . . . 

965 

884 

1 849 

Sie Sdjmeij 

835 

561 

1 396 

Spanien 

589 

694 

1 283 


Ser gefamte SBeltßanbel betrug im 1897 an ©in= 
ful)r 40 952, an 21ulful)r 35 814, jufammen alfo 76 766 SDlil* 
lionen SÜiarf, moöon etrna % auf ©uropa entfallen. 

5Tiad^ Vereinungen öon 5ßeuntann=Spallart l)at im 3aljre 
1860 ber gefamte Slußenljanbel ber SBelt nur 29 äRiüiarben 
SIZarl betragen. 

3rür Seutfilanb ßat ber Ülußeitljanbel im ^aljre 1898 
toieber eine außerorbentlidje Steigerung erfahren, inbem bie 
(Sinfuljr auf 5 440, bie 2lulfuf)r auf 4 010, ber 21ußenf)anbel 
alfo auf 9 450 Millionen Sftarf angehmifen ift. 
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16 . 

©ie ^eiligen Sahten ber Shutbäer tiefem einen Seteg 
bafür, mie fidt) trofc ber gortfdjritte ber Kultur unb tro^ beg 
Söanbetg ber Stnf^auungen bodj beftimmte, urfprünglidj auf 
eine tmtttürlicfje ©runbtage aufgebaute Sorftettungen unberänbert 
bon Sott ju Sott »ererben unb aug toorgef<^ic^tlid^er Seit üon 
Sflljrfjunbcrt ju ^ja^rljunbert fortgepftanjt haben. 

©ie SReihenfotge ber SRamen für bie Sßodjentagc nach ben 
fieben SSonbetfternen, meldtje bie ©tjatbäer ertannt unb beob= 
flutet Ratten, ift anfd)einenb eine burdjaug rciUfürliche, mürbe 
aber nach einer feften ©efefcmäfjigfeit beftimmt, meldje bag 
fotgenbe ©erfahren erfennen täfjt. ©ie ©eitpuntte eineg in 
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fiebett gteidje ©eite geteilten Sreifeg bejeidjne man mit ben 
tarnen ber SBanbetfterne in einer ^Reihenfolge nadj ber ©auer 
ihrer Umtaufgjeit. SRan gehe nun bom ©aturn aug, ber 
unter ihnen bie tängfte Umtaufgjeit h°t unb siehe einen 
©tridj nach bem um % beg iheigumfaugeg bom ©aturn 
abftehenben ©eitpuntte, atfo unter Überfdjtagung bon jmei ©eit: 
punften, fo trifft man ben mit ber ©onne bejeichneten ©eitpuntt. 
©er erfte SBodhentag mürbe bon ben ©hatbäern bem ©aturn 
gemeiht, eg mar ber ©onnabenb. ©er fotgenbe ©ag mürbe 
nach biefem Verfahren ber ©onne gemeiht unb ©onntag ge= 
nannt. ©efct man bag Verfahren fort unb überfdjtägt bon 
ber ©onne aug rnieber jmei ©eitpuntte, fo trifft ber gezogene 
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©trich beit üftonb, fo bafj nach biefem bec folgenbe Sag SRontag 
genannt mirb. Run überfragt man mieber §mei Seilpunlte, 
fo bafj ber nädhfte ©tridj tiom SRonbe jum SRarg geführt mirb, 
ber bem folgenben Sage ben Ramen giebt (mardi). 3n ber 
gleichen SBeife meitergeljenb gelangt man jum SRerlur (mercredi, 
SRittmoch), bann jum Jupiter (jeudi, Sonnentag), bann jur 
93enug (vendredi, fjreitag) unb enblich non biefer mieber jum 
©aturn. 

Sie ©rllctrung für biefe anfcheinenb fonberbare ©efefcs 
mäjjigfeit ber Reihenfolge ber Ramen ber SBochentage beruht 
auf ben religiöfen Slnf^auungen ber ©halbäer, nach melden 
bie Sßanbelfterne in ber Reihenfolge ihrer Umlaufgjeit me«hfelnb 
je eine ©tunbe lang bie ^errfcfjaft über bie ©rbe unb bag 
SRenfchengefthlecht führten. Sie Sage erhielten bann ihren 
Ramen nach bem ©eftirne, bag in ber erften Sagegftunbe 
herrfchte. Ser in ber erften ©tunbe beg erften Sageg fyexvi 
fchenbe ©aturn übernahm an bemfelben Sage mieber in ber 
8. ©tunbe, bann mieber in ber 15. ©tunbe unb enblich in ber 
22. ©tunbe bie ^errfdhaft. Qn ber 23. ©tunbe folgte in bet 
^errfdjaft Jupiter, in ber 24. ©tunbe 3Rarg, bann mit ber 
1. ©tunbe beg folgenben Sageg bie ©onne, fo bafj nach biefer 
ber nächfte Sag genannt mürbe. 3>n ber nach ber ®auer ber 
Umlaufjeit georbneten Reihenfolge ber SBanbelfterne mufjten 
alfo ftetö jmei, rnelche bie ^errfdjaft in ber 23. unb 24. ©tunbe 
führten, überfragen merben, um ju bem ©terne ju lommen, 
ber in ber erften ©tunbe beg folgenben Sageg bie |>errfchaft 
führte unb biefem Sage baher ben Ramen gab. 

SSon ben heiligen fahlen 7 » 12 unb 4, meldje Don ben 
©haltern für bie Zeiteinteilung j u ©runbe gelegt maren, ge- 
mann befonberg bie ©iebett eine übermiegenbe Söebeutung. 

ÜRan lannte im Slltertum fieben SRetatle, Don benen 
bag ©olb ber ©onne gemeiht mar, bag ©ilber bem SRonbe, 
bag ©ifen bem SRarg, bag Duedfilber bem SRerfur, bag 
Sinn bem Jupiter, bag Tupfer ber SBenug unb bag S81ei bem 
©aturn. 

Sie ©tufentempel ber ©frbäer, Siggurat genannt, hatten 
fieben ©todmerfe, beren 21ufjenmauern mit emaiHirtem ©tud 
belleibet maren, bag untere in meifjer garbe, bag jmeite fchmarj, 
bag britte purpurrot, bag oierte blau, bag fünfte jinnoberrot, 
mährenb bag fechfte ©todmer! mit filberner unb bag oberfte 
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mit gotbener ©maiEe befleibet mar. Son beut Stufenturme 
ju ©horfabab, beffett ©rbauung in bie 3«it *>on 722 bi§ 705 
üor ©Ijrifti fällt, finb noch bie unteren üier Stufen üorhanben. 
2)ie untere Stufe bilbet ein Siered üon 43 m Seitenlänge unb 
8,1 m §öhe, fo ba{j bie ©efamthöhe beä XurmeS gleich ber 
Seitenlänge be§ ©runbriffeä mar. 35ie Seitenflächen jebeS 
Stodroerleä fpringeit gegen bie SeitenflädEjeit beä barunter be: 
finblidjen Stodmerleä um eima 2% m jurüd, fo bafj ba§ jmeite 
Stodmerl ein Siered oon 38 m, ba§ britte üon 33 m Seiten: 
länge unb bie Oberfläche be3 fiebenteit StodmerleS ein Siered 
non 8 m Seitenlange bilbete. ®ie 2% m breiten feitlidjen 
Sorfprünge ber Stodmerle bilben in atlmäfjlic^er Slnfteigung 
eine fdjraubenförmig um ben Xurnt fid) minbenbe SRampe, bie 
in etma 800 m Sänge bi3 jum ©ipfel führt. 

Son ben ©halbäent übernahmen bie tjeiligen 3aljlen ju: 
nächft bie Werfer. 35ie Stabt ©fbatana, bie ber Sommerfifc 
ber perfifchen Könige mar, foE Oon fieben ^Ringmauern umgeben 
gemefen fein, oon beiten jebe innere bie juttächft nach oufjen 
folgenbe an §i>he überragte. ®ie 3innen biefer SRauern foileit 
bie gleichen Farben mie bie fieben Stodroerle ber <halbäifchen 
3iggurrat3 gehabt haben. 

Sluth ba§ ©rabntal be§ ©prul, baä fich in ber SRähe be3 
heutigen HRurgab befinbet unb oon ben SRufelmanen irrtüm: 
lidjermeife al§ ba§ ©rab ber HRutter Salomoä bezeichnet mirb, 
bilbet einen aus meifjern ERarmor aufgeführten fiebettfiufigen 
Sau, beffen untere Stufe ein Siered üon etma 13 m Seiten: 
länge unb 1% m |>öhe bilbet. 

$ö<hft merfmürbig ift ba§ Sorlommen oon Stufentempeln 
in SRittelamerifa, bie auf einen 3ufammenhang ber Kultur ber 
3nca§ in S eru «ob ber ?ls te f eu 9Re£ifo§ mit ber Urlultur ber 
alten SDBett hinmeifen. ®er im Urmalbe üon Seralru^ oerbors 
gene SeocaEi Oon ißapantla h a * bei einet ©efamtl)öhe üon 
27 m fieben Stufen, beren untere ein ©eoiert oon 38 m 
Seitenlange bilbet. 35aS Sanbfteinmauermer! ift mit einem 
8 cm biden 2Rortelpuh überzogen. 

9ta<h ben SorfteEungen ber ißerfer ftanben 7 guten ©eiftern 
7 böfe, au§ ber Untermelt ftammenbe ©eifter ber Unorbnung 
unb 3erftörung gegenüber. ©in aus 7 SBürbenträgern 
gebilbeter Staatärat leitete unter ben perfifchen Königen bie 
5Regierung§gefchäfte. Sei ben Werfern finbet fid) auch f<h 011 
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bie Sorftetlung Vou ber fiebenföpfigen Solange, bic unter allen 
Sölfern beS ÜDtorgenlanbeS verbreitet mar. 

Sie ^eiligen 3uhl en mürben mit befonberer Sortiebe von 
ben Suben aufgenommen. Sie Schöpfung ber SBelt mar, ein= 
fchtiefjlich beS 9tuhetageS, in 7 Sagen gefcpehen. 3a!ob biente 
7 Satjre unb abermals 7 3 fl h re um SRahel. 3ofepf) beutete 
in #gppten ben Sraum beS Königs von ben 7 fetten unb ben 
7 mageren $üf|en, nach bem er 7 fruchtbare unb 7 bürre 
3af)re vorperfagte. 3>onaS mar 7 Sage im Sauere beS SZBatfifc^eS. 



Ber CeocaUi von payanfla. 

(9a« 2 übte, Xcnfmaltr ber ftunft, Zaf. II, ?ig. 8.) 


SaS ißaffafeft, baS fiaubljüttenfeft, bie §ocf>äeitSfeier unb 
bie tiefe Sotentrauer bauerten je 7 Sage unb auch für toiele 
anbere Seitbeftimmungen mürbe bie ©iebenjapt ju ©runbe ge= 
legt. SebeS 7. Satjr mar ein ©abbatpjahr unb baS 7 mal 7. 
Saht mürbe als Jubeljahr gefeiert. 

Sür viele religiöfe ©ebrciudje mar bie ©iebenjapl vorges 
fchrieben. Seim ©(pmören mufjte man fich burch Nennung 
von 7 Singen verpflichten, bei ©ühn^, SQ3eif)= unb 9teinigungSs 
feierlichteiten faub ein 7matigeS Sefprengen mit SBaffer ober 
ein 7 maliges Untertaucpen in ben Sorban ftatt; 7 Opferlämmer 
mürben bei Steumonb unb auch & e i manchen anberen geften 
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7 Dpfertiere bargebradjt. ©a§ $au§ ber göttlichen SeiSljeit 
hatte 7 Säulen, ein §auptftüd beS ©empelfchntudeS mar ber 
7armige Seuchter, boä Haupthaar be§ Simfon mar in 7 3öpfe 
geflößten, bie Slutfchulb Sauls gegen bie ©ibeoniten mürbe 
burd) ben ©ob non 7 feiner 9iacE)fommcn gefüllt. Sine uns 
mittelbare SInlehnung an bie fieben, bie Seit beherrfdjcnben 
Sanbelfterne ber ©halbäer finbet man bei bem Propheten 
3ad)arja, ber bon ben 7 2Iugen ©otte§ fprid)t, bie mit ihren 
Süden bie gange Seit burchfdjmeifen. 

Sluch Sielfadje ber Sieben mürben bon ben 3uben gern 
für bebeutungäüolle Qa^lenangaben gemäht. SKan gählte 70 
iJÜtefte 33tael§, 70 Überfefcer ber ^eiligen Schriften inS ©ries 
d)ifd)e, 70 Söhne unb ©nie! SlbbonS u. f. m. 

21ud) bon ben ©riechen unb Stömern mürben bie ^eiligen 
Bahlen übernommen. ©ie Sieben mar befonbers bem Slpotto 
gemeint, bem am 7. ©age bor üfteumonb geopfert mürbe. 3m 
alten ©riedjenlanb jaulte man 7 Seltmeifc, 7 gelben bor 
©heben, 7 Seltmunber. Sieben Stabte ftritten fid) um bie 
©hre, ber ©eburtSort £omer3 gu fein. 

3m alten SRom regierten bor ©rridjtung ber SJtepublif 
ber Sage nad) 7 Könige, bie Stabt mar auf 7 §ügeln erbaut, 
im ©empel auf bem ©arpejjifchen Seifen mürben bie 7 großen 
^Reliquien beS römif^en Reiches aufbema^rt. ©in ©eljeimniä 
mürbe in bem Suche mit 7 Siegeln gehütet. Stad) römifdjem 
9ie<ht maren 7 ©eftamentSgeugen erforbcrlid). 

©ine grofje Sebeutung ^at bie {»eilige Sieben in ber 
cfjriftlidjen ®ird)e. ©3 finb gunächft gu nennen bie 7 ®reuge§s 
morte beS ©rlöferä unb bie 7 Sitten beS SaterunferS. ©ie 
Offenbarung 3°h ann e3 h at burch bie bielfad»e §eröorhebung 
ber Siebengafjl gerabegu ein befonbereg ©epräge erhalten, 
©ie fatljolifdje ®ircf)e fjat 7 Salramente, fie teilt ben ©ag in 
7 lanonifdje Stunben, fie feiert ein geft ber 7 Schmergen 
unb ber 7 greuben ber 3ungfrau 5D7aria. ©3 giebt 7 ©ob* 
fünbett, bie ben geiftigen ©ob be§ SRenfchen bemirlen, näm= 
lidj Hochmut, ©eig, Solluft, ©runlfucht, Born, 9leib unb 
©ragheit be§ $ergen3. ®en 7 ©obfüttben fielen 7 Serie 
ber Sarmf)ergigfeit gegenüber, ©ie gaftengeit oor Dftern 
bauert 7 Soeben, baä ißfingftfeft folgt 7 SSodjen nach Oftern. 
®en ßalenberfjeiiigen Siebenbrüber unb Siebenfd)läfer mirb 
eine grofje Sebeutung für bie Sorljerfagung be§ Setter^ 
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beigelegt. Stegnet eg am Siebenfdfjläfertage, fo regnet e§ 
7 SBodjen lang. 

©ine gro|e Stolle fpielt bie Siebenjalil in ber SDtärdjen; 
meit. ®a finb bie 7 ©djtoaben, bie 7 ßroerge ©cfjneemittdjeng, 
bie 7 ©eigiein, bie 7 Staben, bie 7=5Dteilenftiefel, bie 7 j$rei; 
fugetn beg greifdjüt}. Setbft in ben Sinberreimen Reifet eg: 
2Ber miß fdE)öne Äudjen madjen, ber mufj fjaben fieben SadEjen. 

Sel|r Ijäufig fommt bie Siebenjalji aud) in Crtgbejeid); 
nungen üor tute §. 93. in «Siebenbürgen, im Siebengebirge bei 
93onn, in ben 7 93ergftäbten beg ^argeg, bei ber $ügelfette 
ber 7 SBrüber im Seinetfjale, bei ben 7 Duellen bei Dgna= 
brücf u. f. m. 

Setbft big in bie Steujeit Ijat bie Siebenjaf)l eine befon; 
bere 93ebeutung bemalten. 3 m ölten beutfcfien Steife gab eg 
7 ffurfürften, im neuen beutfdjen Steife mirb bie ^eeregftärfe 
für 7 3af)re feftgefejjt. $5ie ©ienfoeit im §eere bauert 7 3afjre 
unb barnadj nodj 7 3ol)re in ber 2anbmel)r. ®er beutfdje 
®aifer übernimmt beim 7. Knaben ißatenftelte. 3)er ißräfibent 
ber franjöfif^en Stepubli! mirb für bie $)auer üon 7 3 a f) ren 
gemäfjtt. 

3m Stegenbogen mürben burd) Stemton 7 Farben unter; 
fliehen, befanntlic^ rot, orange, gelb, grün, tjellblau, bunlelblau, 
üiotett. SDtan fönnte im Stegenbogen nocf) eine größere 3of)l 
üon garben unterfdfjeiben, aber Stemton moUte abfidjtticf) beren 
3af)I auf 7 feftfteüen. 

3m ©egeitfajjc ju ber ^eiligen Sieben nennt ber 93otfg; 
muitb eine fcfjlecfjte grau eine „böfe Sieben". grüfjer moßte 
man biefe SBejcidmung oon einem im 15. 3ol>rt)unbert üblichen 
Sfartenfpiete „Santöffel" Verleiten, in melcfjem bie 7. $arte, bie 
alleg ftidjt, burd) ben Teufel bargefteHt mirb. ©g ift aber meit 
mafjrfd)einlid)er, bafj ber Slugbrucf üon einer im 3atjre 1664 
erfdjienenen Satire beg l)olfteinifcf)ett ®idjterg 3oac^im Stapel 
tjerrüfjrt, in ber er fieben böfe SBeiber fd)itbert, bie üon fauler 
©rbe, üon ber Sau, üom gud>g, üom |mnb, üon ben SDteereg; 
mellen, üon ber ©ang unb üom Ißfau abftammett f oüten. 35iefe 
Sdjrift fanb eine grofje 93crbreitung, mag redjt lennjeidjnenb 
für ben ©efdjmad jener $eit ift. 

©ine meit geringere 93ebeutung alg bie Sieben fabelt bie 
^eiligen 3 fl l)Ien 12 unb 4 erhalten. ®ie Btttflf finbet man 
in ben 12 Söhnen 3ofobg, üon benen bie 12 Stämme beg 
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jübifdtien SBotfeS itjre 5tbftammung Verleiten. Sie 16 tßroptjeten 
teilte man, um ju Zeitigen 3af)Ien ju gelangen, in bie beiben 
©ruppen ber 4 großen unb ber 12 fteinen ^ßropfjeten. 5Iuf 
bem Hmtgfcfjilbe beg fiotjen Sßriefterg ber Snben befanben fic^ 
12 ©betfteine, 12 ©dijaubrote mürben bargebradfjt, nacfj ber 
©Reifung beg 33otfeg in ber SBüfte fammetten bie jünger beg 
$eitanbeg 12 ®örbe mit S3rocfen. Sie 3 a ^ ber Stpoftel 
mar jmötf. 

Qn ©riedtientanb unb 9tom mürben aug ber grojjen 3^ 
ber ©ötter 12 |>auptgötter auggefonbert. |>erfuteg ljatte 12 
Arbeiten ju »errichten. S n iRom fjatte man 12 (Befejjegtafetn. 
Sie 12 SRäc^te ton 2öeit)nac£)t big ju ^eiligen * Srei s Könige 
galten atg tjeitige Slädfjte, an bie fidtj im SDtittetatter toiete aber* 
gläubige Slnfctjauungen unb ©ebräudje fnüpften. Sie beutfdje 
^etbenfage berietet ton ben 12 Gittern ber Safelrunbe beg 
®önigg Slrtug, ben 12 Stiftern tont Zeitigen (Brat. Sie ©dtjmurs 
geriete finb bei alten SSöttern aug 12 ©efdjmorenen gebitbet. 

Sludj 93ielfacf)e oon 12 merben oft für bebeutunggüoöe 
3atjtengrubpen oermenbet, befonberg bei ben Suben, bie 24 
ißriefterftaffen Ratten, 24 5tttefte tor (Botteg Sljron, 24 teti= 
tifdlje ©ängerftafjen ju je 12 2Jtann, 48 Seüitenftäbte u. f. m. 

Sie Zeitige 3afjt 4 finbet fidfi in ben 4 Satjregjeiten, ben 
4 Sßinben ober ^immetgridjtungen, in ben 4 ©trömen beg 
ißarabiefeg, ben 4 ©rjengetn, ben 4 grojjen ^roptjeten, ben 
4 ©tangetiften, in ben 4 ©tementen: geuer, SBaffer, £uft 
unb ©rbe, in ben 4 Semperamenten: fanguinifdt), cpoterifcf), 
ntetancf)oIifct) unb ptjtegmatifd), in ben 4 SRenfdjenattern, in 
ben grie<$ifdjen Dtpmpiaben ju je 4 S^ren, in ben 4 gafut 5 
täten, in ben 4 ©tänben u. f. m. 

Sn ber 2trdf)ite!tur fomnten bie 3 a ^ en 7 unb 12 beU 
fpietgmeife bei bem Sfapettenfranje ber gotifctjen ^attjebraten 
tor, ber aug 7 Sapetten befielt, beren jebe bem 12. Seite 
beg ®reigumfangg entfpricfjt. 

©etjr fonberbar ift bag SBorfommett ber Zeitigen 3 a ^ en 
in ber tDtufif, bie 7 Söne ber Sonteiter unb 12 Sonjtufen 
innerhalb ber Dftate unterfdjeibet, moraug bie 12 S)ur;Sott= 
arten unb 12 SDtotUSonarten entfielen. Db bei biefer Slrt ber 
Sonabftufung unb =Stugbitbung ber SDtufif, bie ja befanntlicfj 
ju feiner reinen ©timmung füfjrt unb innertjatb gemiffer ©renjen 
aucf) anberg tjätte gemätjtt merbett fönnen, bag Seftreben mit* 
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gewirft bat, wie bei ber Jeftfleßung ber 7 Farben bei Segen; 
bogeni $u heiligen 3abten ju gelangen, !ann nicht nacbgewiefen 
werben, ift aber nicht unwabrfdjeinticb. S)ocb ©erfudje, bie 
Cftaoe in eine anbere unb jwar in eine größere 3ab* Don 
£onabftufungen ju jertegen, haben fidj weniger jwecfmäfjig ati 
bie bejtef)enbe Üonabftufung erwiefen. 

Seine anberen 3 a ^ cn » bie man auch mot)t ati ^eilige be* 
jeicbnet bat, wie jum ©eifpiel bie 3 unb bie 10, haben bie 
grofce ©erbreitung unb ©ebcutung wie bie beitigen 3afjteu ber 
©balbäer gewonnen unb jebenfaßi nicht bai ebrwürbige Älter 
unb ben bii in bie üorgefcbicbtticbe 3^it jurücfreidjenben Ur* 
fprung ihrer ©ebeutung, bie ficb auf bie erften fdjarfen ©e= 
obacbtungen unb SKeffungen ber Srfcbeiitungen bei geftirnten 
£>immeti grünbete. 

17. 

2>ie gröjjeften gernrobre Werben je§t oomebmticb uon 
Sepfolb in Hamburg unb Starte in ©ofton angefertigt. Starte 
fteflte ein Siefenfentrofir her, beffen Öffnung (0bjeftio*©lai) 
einen 35urcbmefjer oon 1,02 m unb eine ©rennweite uon 
18,9 m bat. 2)ai SDlafj ber ©ergröfjerung, bai man befannt* 
lieb bureb Leitung ber ©rennweite bei öbjeftioi bureb bie 
©rennweite bei öhitari erhält, beträgt bei biefent Fernrohr, 
je nach bent eingefefcten 0futar, bai 250* bii 3750* fache. 
$ai Streifen ber großen ©tailinfe biefei Siefenteteffopi foß 
eine ©iertetmiflion 3Kar! gefoftet haben. 

gür bie SBettauiftettung in fßarii beabfiebtigt man ein 
Fernrohr oon 1,2 m Öffnungiweite unb 60 m ©rennweite her* 
jufteßen. ®iei gernrotjr wirb in unbeweglich magereebter 2age 
ruhen, wobei bai ©itb ber ju beobaebtenben ©egenftänbe bureb 
einen fteßbaren unb bureb ein Ufjrwert in feiner Drehung ge* 
regelten Spiegel genau in beffen Sebacbfe geworfen wirb. @i 
wirb eigentlich aber nur ati Scbauftücf bienen, ba man für 
wiffenfcbaftlicbe 3toecfe jefct mehr SBert auf Schärfe unb ©e* 
nauigfeit bei ©itbei ati auf eine aßju erhebticbe ©ergröjje* 
rung legt. 

18. 

$jn ber 3^it oorn 23. Sept. 1870 bii jum 28. Januar 1871 
würben oon ißarii 65 fiuftbaßoni abgetaffen, bie 155 fßerfonen 
unb 365 Srieftauben binauibraebten. 
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19. 

©ie SSerjinfung ober ©ilgung ber SSauloften beS ©antpferS 
„®aifer SBilhelm ber ©rofse" ift §u 700000 2J?ar! anju= 
nehmen, trenn man auf eine ©eetüdjtigleit beS ©Riffes für 
bie ©auer non 20 Sauren regnet, ©iefe ©untme mirb allein 
fchon aus ber ©innahme gebedt, tneldje bie SupSlabinen ein= 
bringen. Sebe ber SujuSfabinen, bie für jmei ^Serfonen be= 
ftimmt finb nnb auS je öier ^Räumen, närnlid) einem 2Bof)n= 
raum, jtoei ©chlafräumen unb einem SSabejimmer befielen, foftet 
für eine Steife 4000 ÜRarf. ©ie üorfyanbenen fieben SupS= 
fabinen bringen alfo bei einer Steife 28 000 SRarf unb bei 
25 Steifen im ^jaljre 700000 SDtar! auf. ©aju ift ju bemerfen, 
bafj biefe Sabinen bis je^t ftetö auf SDtonate im norauS be* 
fteHt mären. 

20 . 

©er Hamburger ©djnettbampfer „®eutfd)lanb" Ijat über 
©ed eine Sänge non 208,5 m, eine Sreite non 20,4 m unb 
nom $iel bis jum Dberbed eine §öhe non 13,4 m. ©ie SBaffer^ 
nerbrängung beS noß belabenen ©d^iffeS betragt 23 200 ©onnett 
unb feine Sabefätjigleit 16 200 Stegiftertonnen. ©aS ©d)iff 
fann 467 SReifenbe erfter klaffe in 263 Sabinen aufnehmen, 
300 SReifenbe jtneiter klaffe in 99 Sabinen unb 290 Steifenbe 
britter klaffe in bem bequem eingerichteten gmifchenbed. ©ie 
©dnffSbefajjung mirb 525 ®öpfe gälten, fo ba§ baS nott be= 
fefete ©chiff 1582 Sßerfonen an S3orb hat- ® ec ©ampfer hat 
bis jum Dberbed nier in ganzer Sänge burchgetjenbe ©ede, 
barüber ein 163 m langes Sßromenabenbed, über biefem ein 
©onnenbed. ©ie Sßohnräume haben ©ampffjeiäung, baS gange 
©d}iff ift norjüglid) gelüftet unb burdj 2000 elcttrifche ©lüjjs 
lampen beleuchtet. ©ie ©afelung ift bie eines ©djoonerS mit 
gmei ftählernen Sßfahlmaften. ©S finb 20 ^Rettungsboote nor* 
|anben. ©aS aus beftern ©tal)l ^ergeftetlte ©d)iff ift in 17 
maffcrbidjte Abteilungen getrennt, berart, bafj eS beim 58oß; 
laufen non gtoei benachbarten Abteilungen noch fd)tnimmenb 
bleibt, ©er ©ampfer fott 23 knoten ober 42 km in ber 
©tunbe jurüdlegen. ©ie SRafchinen haben 33 000 Sßferbelräfte. 
©er ©ampf für bie 68 nerfdjiebenen ©ampfmafdjinen mirb 
non 12 hoppelten unb 4 einfachen Ueffeln geliefert, bie in 
112 geuern 8000 qm §eijfläche befifcen. ©S finb 4 ©<horn= 

Stuä Statue u. ©eifte8»elt 23 : fiaunljatbt, amSBebftuIjt b. Seit. 8 
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[teilte Dort je 4 m $urd)nteffer vorßanben. Sitte ©inridfjtungen 
finb getroffen, um baS großartige Sdjiff im Kriegsfälle at& 
£itfsfreujer verwenben ju fönnen. 

21 . 

Seim Sau ber Tunnel erregt meiftenS bie größefte Se* 
wunberung, baß man mit bem von beiben ©nben begonnenen 
Xurdjbrudj in ber ÜUiitte fo genau jufammen treffen !ann. 
SD aS erflärt fidj aber feßr einfacß aus bem für bie trigono* 
metrifdjen SReffungen gemonnenen ©rabe ber ©enauigfeit. ®urd) 
foltße ÜUtefjungen wirb bie HRittettinie beS Tunnels braußen 
im ©elänbe, über ben ©ebirgSrücfen hinweg, feftgelegt. 3n 
biefer über bie ©nbpunfte beS geplanten Tunnels nadj beiben 
(Seiten verlängerten Xunnelatßfe Werben Seobad(jtungSl)äuSdjen 
errichtet, in bem gute gernroßre aufgefteüt werben, beren Se§* 
acßfe in bie Stiftung ber ÜDtittellinie beS Tunnels gebracht 
Wirb, darauf werben bie beiben gentroßre, o^ne ißre (Seiten* 
rid)tung ju änbern, in bie £>öljenlage ber iunnelfo|le nieber* 
gebreljt, fo baß man nun mit jebem gernroljre genau in bie 
<Sel)acf)fe beS anberen fet>en würbe, wenn baS ©ebirge nicßt 
bajWtfdfjen Wäre. Seim Sortreiben beS XunnelS werben an 
beffen SBölbung Sampen aufge^ängt unb burdj £in= unb $er= 
rüden mit ißrer glömme genau in bie Selftinie beS gernroßrS 
gebracht, Woburdf) man ficfier ift, burcß biefe Sampen genau 
bie SRittetlinie beS burdjjubredjenben Tunnels feftgelegt ju 
ßaben. 3n foldjer SBeife Wirb Von beiben Seiten auS mit 
bem fortfc^reitenben SluSbrucße beS SunnelS in geWiffen 21b* 
ftänben eine Sampe nad) ber anberen aufgeßängt. ®a nun bie 
Seljadjfen ber gernroljre, in ber biefe Sampen ftdj befinben, 
genau aufeittanber treffen, fo müffen audj bie Xunnelftreden, 
bie mit ben SlicßtungSlinien ber Sampen übereinftimmen, eben* 
falls genau gegeneinanber ftoßen. 

Seim St. ©ottßarbtunnel betrug beim 35ur<$fd>lag in ber 
SDlitte bie Stbweidjung ber betberfeitigen Sunnelac^fen nur 40 cm 
in ber Sreite unb 60 cm in ber §ölje. 

2Rit bem Sau beS ©ottljarbtunnelS ßängt aucß ein Keiner 
fRoman jufammen, ber ljier furj angegeben werben möge, weit 
fidj baburdj ©elegenljeit bietet, bie SluSfütjrungSweife beS SaueS 
ju fdjitbern. 
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Die Dodhter eines Ingenieurs j n (pjicago mar mit einem 
jungen SRedfjtSanWatte bertobt. Der Ingenieur unb feine Dodjter 
waren eifrige ©epublitaner, wogegen ber ©räutigam ber bemo= 
fratifchen Partei ange^örte. Diefe politifdjen ©egenfäjje traten 
Wäprenb einer SBaljlbeWegung fo fdljroff perbor, baff bie ©raut 
bie ©erlobung aufhob. ©ergebticf) befd()Wor if)r ©eliebter fie, 
if)m treu ju bleiben. Er meinte, ihre Siebe beruhe bodfj in 
einem tieferem ©runbe, als bajj politifche 5DteinungSberfchieben= 
feiten fie ju trennen bermödhten. Die junge Dame erwiberte 
fpöttifcf», fie befäitben fidEj aber nic^t in einem tieferen ©runbe, 
fonbern auf ber Oberfläche biefeS ©laneten, Wo auch bie ißotitif 
ihre ©eredfjtigung höbe. SBenn fie bielleicht 1000 gufj unter 
ber Erbe lebten, lönnten fie bem 3uge il)fe3 £>er$enS folgen, 
©alb barauf begann bie junge Dame ju fränleln. Der um 
baS SBoht ber geliebten Tochter beforgte ©ater unternahm $u 
ihrer Erholung unb $erftreuung eine Steife nadh Europa. Dabei 
tarnen fie audh nach ©öfdfjenen bor ben nörblicfjen Eingang 
beS ©ottharbtunnelS, an beffen Durchbrechung bamals gearbeitet 
Würbe. 

Der Eingang beS DunnelS befinbet fidh an ber ©ergwanb 
etwas öftlidh bon ber «Stelle, wo bie Steufs unb bie unmittelbar 
neben biefer tiegenbe ©ottharbftrafje aus ber engen Sdhludfjt treten, 
bie materifdh in bielen SBinbungen §wif<^en engeinfcfjlie^enben 
fdhroffen getSWänben anfteigt, bis fie oberhalb ber DeufelSbrücfe 
unb beS Urner SodheS in bie Hochebene bon Anbermatt auS= 
läuft, ©or bem Dunnetportate befinbet fich jwifd^en ber ©erg; 
wanb unb bem rechten Ufer ber Steuj? eine grofje jiemlich ebene 
gläche, auf ber für bie Ausführung beS DunnelS jahtreiche ©e; 
bäube berfcpiebener Art errichtet unb grofje Sagerpläfce mit 
©ahngteifen für bie ©auftoffe angelegt finb. |>ier befanb fich 
baS ©ebäube für bie bon ben ©ebirgSWäffern getriebenen Dur; 
binen, welche bie $raft für bie ÜDtafchinen ber SBerlftätten unb 
für bie Suftpumpen lieferten, burdj welche bie Suft in großen 
eifernen ©epältern berbichtet würbe. AuS biefen ©ehättern 
Würbe bie ißrefjluft burch eine eiferne Stoprleitung bis bor Ort, 
baS tjeifct bis ju ber Stelle, wo an ber SSeiterführung beS 
DunnelS gearbeitet wirb, geleitet, um bort bie ©ohrmafd)inen 
ju treiben. 

Auf bem ©auljofe bor bem Dunneleingange befanben fich 
nocfj SSerfftätten jur AuSbefferung ber ©ohrmafchinen unb jum 

8 * 
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©dürfen ber B obrer, £ofomotiü= unb SBagenfdjuppen, Slrbeiter- 
fafernen mit Babe= mtb Srodeneinrichtungen für bie ertjifct 
au3 bem Xunnet jurüdfeßrenben Arbeiter, SBoßngebäube für 
bie Beamten, Bermaltung3gebäube, Borrat3f<huppen, ein Fronten* 
ßau3 u. f. m. 

Bater unb Xocßter fuhren bann, all fie bie Stnlagen braunen 
befidjtigt Ratten, auf einem SBagen, ber üon einer Keinen £ofo= 
motiüe geflohen mürbe, in ben Tunnel ein. SBie £uft mar 
beiß unb burdj bie Sprenggafe für ba3 2ltmen feßr unangenehm, 
mürbe aber bei gortfefeung ber gaßrt füßler unb reiner. Blan 
!am in bie £uft, bie im gepreßten Buftanbe bie Bohrmafchine 
getrieben hatte unb nun nach ißeem Austritt füßtenb mirfte 
unb bie üon ber lebten Sprengung herrüßrenben ©afe au§ bem 
SEunnet trieb, Bmmer ftärfer mürbe ein entfe^tid^eö ©eräufcß, 
al3 ob hunberte üon ©ifenftangen mit ©ematt gegeneinander 
gefcßlagen mürben. 63 mar ber £ärm ber arbeitenben Boßr= 
mafcßinen, bie auf einem SBagen befeftigt maren unb bie ben 
4 cm biden ftählernen Boßrer mit großer f>eftigfeit unb ©djneßigs 
feit gegen bie gelsmanb fdßleuberten. ^läßlich mürbe e3 ftiH. 
©ine größere Slnjahl gleichmäßig über ben Xunnelquerfcßnitt 
üerteilter Bohrlöcher mar bi3 jur Xiefe üon 1 m getrieben. 
25ie Bohrlöcher mürben mit ©tjnamit geloben unb ber SBagen 
mit ben Boßrmafchinen jurüdgefaßren. Stäubern bie Büub= 
fcßnuren angelegt maren, fuhren auch bie Arbeiter jurüd. 2>er 
Ingenieur unb feine Sodjter machten bei ihrer SRüdfaßrt in 
einiger ©ntfernung $alt, um bie Sprengung abjumarten. 25a 
ftieg au3 bem 25unfet plöfctid) ein junger Btann auf ben SBagen, 
ergriff bie $anb ber jungen 35ame unb rief: ßnb mir 

mehr al3 1000 guß unter ber ©rbe, tuißft 25u nun 25ein 
Berfprecßen haften unb bem Buge 35eine3 i>er$en3 folgen?“ 
63 mar ber üerftoßene Bräutigam, ber üon Drt ju Drt un; 
bemerft ber ©eliebten gefolgt mar. 2113 bie Siebenben fid) 
umarmten, roßte mie jur Begrüßung be3 neugefchloffenen £iebe3= 
bunbe3 ein gemaltiger Bonner bie Sunnelmölbung entlang. 35ie 
Sprengung mar erfolgt. 25er Tunnel mar um einen Bieter 
länger gemorben. So mürbe acht gaßre lang, 35ag unb ßlacßt, 
geiertag unb SBerltag, üon beiben ©eiten burchfcßnittlich äße 
acht Stunben eine Sprengung bemirft, bi3 ber 25urcßfchlag in 
ber SDlitte erfolgte. 35er fcßmeijerifche Unternehmer gaüre er* 
hielt für bie ^erfteßung be3 $unnel3 48 Blißionen granc3. 
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22 . 

Ser Surdjbrudj beS ©implontuimels gehört ju ben groß; 
artigften, jur 3eit in ber Ausführung begriffenen Sauunter; 
nehmmtgen. ©r mürbe anfangs Auguft 1898 begonnen. Ser= 
tragSmäßig mirb ber Seginn ber Arbeiten üont 13. 97oübr. 1898 
an geregnet. Son biefem Sage ab fott ber Sau in 5% 3<*h ren » 
alfo am 13. SDiai 1904 üoQenbet fein, gitr feben Sag, um 
melden bie Sollenbung früher erfolgt, erhalten bie Unternehmer 
eine Vergütung üon 4000 SDlarf , muffen aber auch für jebett 
Sag, um ben fidj bie gertigftellung oerjögert, eine gleich h 0 § e 
(Strafe saßlen. 

Ser ©implontunnel mirb üon Srig im 9tf)onetljale, bem 
im fanton SSalliS belegeneit ©nbpunlte ber 3ura;©impIon= 
Sahn in füb=oftticher Stiftung nach gfeUe an ber Stüeria in 
Italien führen unb eine Sänge öon 19 770 m erhalten. Ser 
nörblidje Sunneleingang liegt etma 2,5 km oberhalb beS Saljn; 
ßofeS Srig in 686 m 9tteereShöhe unb etma 4 m über ber 
9tßone, ber füblidEje ©ingang 0,5 km unterhalb beS lleinen 
SorfeS 3feHe, menige Steter über ber Siöeria unb in 634 m 
3KeereShö£)e. Sie Sunnelfoßle Ijat üon beiben ©nben auS eine 
fdjmadje Anfteigung nach ber Sftitte Ijin, mo fie bie flöhe non 
704 m über SDteer erreicht. Siefe niebrige Sage hübet einen 
fiauptoorjug beS ©implontunneis gegenüber anberett Alpen; 
tunneln. Ser SDZont ©eniStunnel fyat eine ©Reitel höhe üon 
1338 m, ber ©ottharbtunnel oon 1152 m. AllerbingS mirb 
biefer Sorjug burch bie meiten Ummege in ben beiberfeitigen 
3ufahrtSliniett größtenteils mieber aufgehoben, fo baß bie 
©implontinie ben beiben anberen genannten Alpenübergängen 
rnoßl laum einen Serfeßr entjießeu mirb. ©ie mirb ßaupt; 
fä^licß für bie SGBeftfd^roeij unb für einen Seil beS öftlidjen 
tfranfreicßS oott Sebeutung fein. 

Auf ber italienifcßen ©eite mirb Oom SunnelauSgange 
nach Somo b’Dffala, bem ©nbpunlte ber italienifc^en SDtittel; 
meerbal)n, eine 17 km lange Anfdjlußftrecfe herjuftetlen fein, 
bie in bequemer Sängenneigung üon 1 : 50 ben Sfjälertt ber 
Sioeria unb ber Soce folgt. 

Sie 28ärme beS ©efteinS mirb einen höh ereit ® raS) <Ü3 
bei anberen Sunneln erreichen, ba bie ÜDtächtigleit ber über bem 
Sunnel lagernben ©ebirgSmaffe bis ju 1430 m beträgt. Sa= 
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nach muff man auf eine ©efteinSmärrne tion 40° regnen, bie 
burch bie arbeitenben 9J?enfcf)en unb burdf bie ©prengungSgafe 
nodj «nt einige ©rabe ljöh er merben mirb. @S ift baljer für 
fehr mirffame SüftungSeinrich hingen mährenb ber Bauausführung 
mie für ben jufünftigen Betrieb geforgt morben. Sin beiben 
XunnelauSgängen ftehen ju biefent gmecfe, fomie für anbere 
Betriebe erhebliche SB aff er traf te, je oon mehr als 2000 ißferbes 
fräften, jur Berfügung. 

@S merben in 17 m Slbftanb boneinanber jmei eingieifige 
Xunnel hergefteüt merben, bie bon 200 ju 200 m burch Duer* 
fcfjläge berbunben merben. 3nnäc^ft mirb babon nur einer auS» 
geführt unb in ber fiinie beS anberen nur ein Heiner ©tollen 
jum 3mecfe ber Süftung burchgebrodjen. ®ie Unternehmer 
Branb, Branbau unb ©enoffen erhalten für fierfteüung ber 
gefamten Slnlagen außerhalb beS XunnelS 5,6 SRillionen SDlarf, 
für ben eingleifigen Tunnel unb ben baneben liegenben ©tollen 
38 SJiitlionen 9ttarf unb für bie fpätere ©rmeiterung biefeS 
©totlenS ju bem jmeiten eingleifigen Tunnel 12 SDiiUionen ÜJiarf. 

23. 

$>a8 ©ifenbahnnefe ber ©rbe hatte, nac^ ben im 2lrd)ibe 
für ©ifenbahnmefen, Jahrgang 1899, enthaltenen Slngaben in 
ben betriebenen Sänbern bie folgenben Sängen: 


1. ©uropa. 

SJeutfchlanb 48 106 km 

£>fterreicf| = Ungarn 33 668 * 

©rofjbritannien unb ^rlanb 34 445 * 

granlreidj 41342 s 

©uropaifdieS SRufjlanb unb ginlanb 40262 = 

Italien 15643 * 

Belgien 5 904 * 

SRieberlanbe unb Sujremburg 3129 * 

©djmeij 3 646 * 

Spanien 12 916, Portugal 2 358 15 274 = 

2)änemar! 2 543, 9tormegen 1938, ©chmeben 10169 14 650 * 
Serbien 570, ^Rumänien 2 880, ©riechenlanb 952 4 402 s 

Xürlei, Bulgarien, SRumelien 2 554 * 

Sttalta, $erfep, SD?an 110 * 


©uropa jufammen 263135 km. 


Digitized by Google 



8ujä|e. 


119 


2. SImerüa. 

^Bereinigte Staaten oon SZorbamerifa 296 745 km 

®anaba 26 866 * 

•Jieufunblanb 911 * 

SKeEilo 11890 * 

Guatemala, $onbura3, Nicaragua unb Softarica 1 038 * 

^Bereinigte Staaten tion Kolumbien 557 : 

(£uba 1 778 s 

SBenejuela 1 020 * 

$ominifanifc§e SRepubüf 188 s 

^Bereinigte Staaten bon SBrafilien 13941 : 

Slrgentinien 15172* 

ißaragualj 253 * 

Uruguay 1 800 * 

ffi&ite 4 286 * 

Sßeru 1 667 * 

SBolibia 1000 * 

$guabot 300 * 

Sritif<$ * ©utyana 35 * 

Qamaila, Sarbaboä, Xrinibab, Sftartinique, ißor* 

torico unb San Satbabor 937 * 

Stmerifa äufammen 380384 km. 

3. Slfien. 

93ritifdj*0fiinbien 33 820 km 

Eeqlon 478 * 

SHeinafien mit Serien • 2 509 * 

SRuftifdj * Xranlf afpien 1513 * 

SRuffifd)* Sibirien 3 801 * 

tßerfien 54 * 

5ßieberlänbifc§*3 n &ien 2 082 * 

Sapan 4 032 * 

iPortugiefif^*3nbien 82 * 

$D?ataqifc|e Staaten, ©orneo, ©efebeä u. f. m. . 259 * 

(Sfjina 482 * 

Siam 269 * 

(£odjin<i)ina, 5ßonbi<§ertj, SMaffa, Xonfin. . . 383 * 

Slfien jufammen 49 764 km. 
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4. Slfrifa. 

SlgDpten 2 824 km 

Sltgier uttb 24tni8 4355 s 

®ap Kolonie 3 634 s 

Utatal 739 s 

©übafrilanifdje Stebublif 1142 ! 

Dranj;e = 3rreiftaat 1340 == 

ÜDtauritiul , Steunion, ©enegalgebiet, Angola, 

SOtojambique, $ongo, ©uban 1 914 j 

Slfrifa jufammen 15 948 km. 

5. Sluftralien. 

Steu=©eelanb 3 528 km 

SBictoria 5 035 s 

9leu'©übsSBate8 4 383 * 

©übauftraüen 3 038 s 

Oueenälanb 3 934 s 

Tasmanien 764 * 

SBcftauftralien 2190 s 

4?atoai 142 : 

Sluftralien jufantnten 23 014 km. 


3ufamntenftellung. 


©uropa 263135 km 

Slmerifa 380 384 - 

9Ifien 49 764 * 

Slfrifa 15 948 * 

Stuftralien 23 014 ; 

©aljnen ber ©rbe 732 245 km. 


24. 

$)ie oft aufgefteöte ©eljaubtung, bafj bie Söölfer germani* 
fdjjer Stoffe infolge einer in ber ©igenart iljrer StaffenauSbilbuitg 
begrünbeten Steigung nteljr reifen at§ anbere ©ölfer, erfcljeint 
bei näherer ©rüfuitg nic^t jutreffenb. Stad) ben ©etriebg* 
ergebniffen be8 3a^re8 1897 nmrben aüerbingS auf beit ertgli= 
fdjen ©ifenbafjiten 1030 SDtiHionen Steifenbe beförbert, auf ben 
beutfdjen ©ifenbaljnert 693 SJtitlionen, bagegett auf ben fran= 
äöfifdjen ©ifettbaljnen nur 397 SJtilUonen, toonac^ auf beit 
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®of)f ber Seoötferung in ©nglanb 25, in $eutfdjlanb 13, aber 
in granfreidj nur 10 ©fenbahnreifen im Sbhre aulgeführt 
merben. ®iefe 3 a ^ e ” geben aber ein falfdjel SSilb, meil bie 
oerhältnilmäfjig grofje ßa^t ber Steifen auf ben ©tabtbafjnen 
in fionbon unb SBerlin barin einbegriffen ift, bem in gran!rei<h 
in gleicher SBeife lein ftäbtifd>er SBerfe^r auf 2o!omotit>baf)nen 
gegenüberfteljt. 3u einer nötigeren ^Beurteilung ber ©röfje 
bei Steifeoerfehrl gelangt man, menn man nic^t bie gal)! ber 
Steifenben, fonbern bie gefamte ton biefen jurüdgelegte Steifelänge 
üerglcid)t, morüber leiber bie englifdje ©tatifti! leine Slulhmft 
giebt. 5)ie 3 a f)l ber 1897 auf ben (Sifenbafjnen jurüdgelegten 
Skrfonenfilometer betrug für ®eutfd)lanb 16 200 SJtiHionen, 
für granlreid) 11637 SJtiHionen, fo bafj für beibe £änber auf 
ben $opf ber SBeoöllerung faft genau bie gleiche jährliche Steifen 
länge non 300 km entfällt, gür ©nglanb !amt man ju einem 
@d)Iuffe auf bie jurüdgelegte Steifelänge fornmen, menn man 
annimmt, bafj burcf) jeben fßerfonenmagen im ®ur<hfchnitt jäf)r= 
lief? bie gleite 3^1)1 &on ißerfonenülometern geleiftet mirb. $a 
nun auf eine SJtiüion ©nmohner in Grnglanb 1097 ©fenbahn= 
fßerfonenmagen lommen, in ©eutfdjlanb 673 unb in granf= 
reich 697, fo lann man annehmen, bafj bie öon jebem ©njelnen 
im ®urchfd)nitt jurüdgelegte Steifelänge in (Snglanb etma 
1% SJtal fo grofj all in ©eutfdjlanb ober granfreid) ift. @1 
mürbe aber fet>r ooreilig fein, menn man baraul bie Folgerung 
jiebjen moöte, mie el in ber $l)at gesehen ift, baff in ber 
Eigenart bei englifcljen 33olflcharalterl eine größere Steifeluft 
begrünbet fei. SJtan barf hoch nicht überfein, bafj auf bal 
SJiafj bei SteifenI mancherlei Umftänbe oon ©nflufj finb, bie 
ganj unabhängig üon ber Staffenart finb. 

Bunädhft ift ^erüorjn^eben , bafj bie burchfdjnittlidj auf 
ben ßopf ber SBeOöllerung entfaÜenbe Steifelänge mefentlid) öon 
ber ®icf)tigfeit bei ©fenbahnnefcel abhängt unb erfahrungl= 
mäfjig minbeftenl in gleichem SJiafje mit ber S3erbid)tung bei 
©fenbahmtehel fich erhöht. Siel erüärt fich unmittelbar aul 
bem Umftänbe, bafj burch bie SBerbidjtung bei ©fenbahnnefcel 
bie 3ahl ber fjJerfonen mächft, bie bem ©ifenbahnoerlehre an= 
gefchloffen finb, unb bie 3<»h* ber Orte junimmt, bie burd) bie 
©fenbaljn erreicht merbcn lönnen. Sa nun bie Sichtigleit bei 
©fenbahnnefcel im SBerhältnil jur ©runbfläche in ©iglanb 
etmal mehr als 1% SJtal fo grofj all in Seutfdjlanb unb 
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granlreich ift, fo liegt in biefem Umftanbe fcfjon eine erbeblid |S 
in Betracht lommenbe ©rllärung jener größeren IReifelängß» 
Dlujjerbem tjat man Beobachtet, bafj in gemerbreichen ©egenbel^l 
toeit mehr als in ©egenben, mo ber Slderbau ober SBeinbau 
oorherrfcht, gereift mirb, nach franjöfifchen Beobachtungen bet^Pf 
nahe hoppelt fo toiel. SDanad) mufj in bem gemerbreidhen^ 
©nglanb fdjon Weit mehr als in granlreich gereift merben.|| 
Boit fernerem ©influfj auf bie ^äufigleit beS Steifend finb ber|3| 
SReid)tum ber Beböllerung unb bie ftöfye ber gahrpreife. ©r*P 
mögt man alle biefe Umftänbe, fo mirb man bie Behauptung jx 
nicht mehr aufrecht erhalten fönnen, bafj bie ©nglänber infolge ;£ 
beS Unterfchiebeö ber SRaffe häufiger reifen als bie granjofettjH 

Bei einer Bergleidjung ber ^äufigleit beS SteifenS inff 
granlreich unb ®eutfchlanb ift ju beachten, bafj bie ®ichttgIetfS 
beS ©ifenbahnnefeeS in Bejug auf bie glächengröfje in ^eutfch*!» 
lanb etma iy i0 2M fo grojj als in graulreich ift, bafj in I 
®eutfd)lanb eine meit grofjere ©emerbethätigteit als in grants j 
reich befteht, bafj baS ißerfonenfahrgelb für baS Kilometer in 
granfreich burchfdjnittlich 4 ißfge. gegen 3 ißfge. in ®eutfcf)lattb I 
beträgt unb bafj nach bem gemonnenen Sluffchmunge ber Sfteidj 5 IjB 
tum ber Beböllerung im ®ur<hf<hnitt in ®eutfchlanb laum no<h >1 
geringer als in granlreich fein mirb, fo müfjte in ®cutfd)lanb fl 
entfchieben mehr als in granlreich gereift merben. SSenn aber 
bennoch in beiben Sänbern bie burchfchnittliche Steifelänge im l 
Sahre für jeben ©injelnen baS gleiche 9)lafj Don 300 km hat, I 
fo lönnte man mohl ben ©<hlufj jiehen, bafj unter gleichen 
Berhältniffen für beibe Böller bie granjofen fich reifeluftiger 
al§ bie ®eutfd£)en ermeifen mürben. Mein ein foldjer 0d)tufj 
mürbe übereilt fein, ba er fich lebiglich auf bie Steifelänge 
grünbet, bie auf inlänbifdjen ©ifenbaljnen jurüdgelegt mirb, 
bagegen bie gufjmanberungen, bie Reifen auf ben 2anb= unb 
SBafferftrafjen unb namentlich alle Steifen im SluSlanbe babei 
unberüdfid)tigt geblieben finb. 

2J?an lann mohl mit Dollem fftecfjt behaupten, bafj bie 
Steifebemeglichteit eines BolleS in folchem SD^afee Don ben mirt; 
fchaftlidhen Berhältniffen, Don ber geographifdjen Befc£)affentjeit 
beS SanbeS unb Don bent erreichten ©rabe ber Sulturentmidlung 
abhänge, bafj ber ©influfj, ben bie ©igenart ber Staffe ober 
beS BolfSdjaralterS barauf äufjert, bagegen Derfchminbeitb Hein 
ift unb baher mit Sicherheit nicht erlannt ju merben bermag. 
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Seutftbe§ S&irtff^aftSle^cn. Stuf geographiföer ©runblage gefc^ilbert 
üon Dr. ©t)r. ©ruber. 2Rit 4 Sorten. @el). JL 1.—, ge= 
f^mocföoll geb. JL 1.25. 

Vcabfid)tigt ein grünblidieS VerjtänbniS für ben fteg^aften Kufftfctmrag 
unfereS tmrtjtfjaftlicfjen Bebens /feit ber SBiebetaufrid)tung beS SReid)$ gerbet 
öufü£|ren. 

Sentföe Stabte unb ©ürger im SRittelalter. SSon Oberlehrer 
Dr. £eit. Sföit Slbbilbungen. ©eh JL 1 . — , gefdjmacfüoll 
geb. JL 1.25. 

2>a8 Such befc^äftigt fid) *unäd)ft mit ben Anfängen be$ VürgertumS 
in ffieft- unb ©übbeutfdjlanb , beganbelt bann bic ©riinbung ber ojtbcutfdjcn 
. Kolonialftftbte unb ihre ©nttoidlung bis jum @nbc beS 13. 3ob*b un bert$, 
fdjilbcrt bie tuirtfc^aftlic^cn , fojialen unb ftaatSredplidjen SSertjöltniffe ber 
gröberen beutfdjen ©täbte lofihtenb beS 14. unb 15. 3af)rhunbert$ unb giebt 
fdjliejjlicb ein jufammenfaffenbeS ©ilb üon bet Sudeten 6rjd)einung .unb bem ' 
inneren Beben einet beutjd)en ©labt am HuSgang beS SRittelalterS. 

fHeftauration unb ©etiolution. ©on Dr. 9t. ©djtuemer. ©el). 

JL 1 . — > gefdjmacfüofl geb. JL 1.26. 

Sie Slrbeit befjanbett ba$ Beben unb Streben beS beutfehen VofleS in 
ber erften §älfte be5 19. SaljthunbertS. 

Sie beutfdjtn ©oltöfiäinrac unb Banbföaften. ©on ©rof. Dr.D.SBeif e. 

SJiit 26 Sibbtlbungen. ©el). JL 1. — , gefchmatfü. geb. JL 1.25. 

©chilbert, burd) eine gute 2Iu£maf)l üon ©täbte= , BanbfdjaftS- unb 
anberen ©ilbem unterftü^t, bie ©igenart ber beutfehen ©aue unb Stämme. 

Seutfdje ©oufunfi im SRittelalter. ©on fßrof. Dr. BL SJtatthaei. 

SJtit jaljir. ?lbb. i. Z. ©eh- JL 1. — , gcfchmacfü. geb. JL 1.25. 

SBifl mit ber Sarftellung ber Sntttridlung ber beutfehen Vaulunft beS 
3JtitteIaIterS jugteid) über baS SBefen ber Vaufunft als Kunft aufflären. 

Sie SRetaKe. ©on fßrof. Dr. 8. Scheib. SJiit 16 Äbbübuitgen. 

©ei). JL 1. — , gefchmadüoü geb. JL 1.25. 

Vefjanbelt bic für Kulturleben unb ^nbuftrie nichtigen SMetalle nach 
ihrem SBcfen, ihrer Verbreitung unb ihrer ©etüinuung. 

Sa® beutfdjc ©olf&lieb. Über SBefen unb Sterben be8 beutfehen 
SBotfSgefangeS. ©on ^riüatbojent Dr. % SB. ©ruinier, ©eh- 
JL 1 . — , gefdjntatfüoß geb. JL 1.25. 

fjanbelt in fd)toungüoIler ®arfteOung Dom SBefen unb SBerben beS 
beutfehen VolfSgefangeS. 

©Grifts unb ©ndjuiefen in alter nnb neuer Seit, ©on fßrof. Dr. 

0. SB eif e. 5teid) ifluftr. ©eh- JL 1 . — , gefthmaefü. geb. JLl.Zb. 

Verfolgt burd) mehr als üier Sahttaufcnbe ©djrift=, Vrief= unb 
ScitungSroefcn, SBudhhanbtl unb Sibliothefen. 
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gdjt Cottriae ou* brr ©efanbljtittleljte. S3on $rof. Dr. $. ©udjner. 

. JL 1.25. 
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2>aB (Siftn^üHetttoeffit erläutert in ac^t So 

#. SBebbing. SRit 12 Figuren im lej V/? /✓ f) u-j 
fchmacfDofl geb. JL 1.25. *-* / (& U U^. 

Rn bem mit jabtreicben Slbbilbuttgen berfefj 

S näcbft bie ©rjeugung be8 ftbmiebboreit ©ifenS bi 
ilbert unb bann gezeigt, tätigt gewaltigen änberungen mit bcr Srfinbung 
beö $od)ofenbroseffe$ eintraten. Der ©erfaffer belehrt un3 über bie djemifdjen 
t>^QfifaHfd)en unb geologifd)en ®runblagen berfclben, über bie ©ifenerje unb 
©rennftoffe, über bie Der]d)iebenen ffiifen arten unb ihre Benennungen, um bann 
bie ®t*eugung ber »erfdjiebencn Sijcnarten unb bie babei in Betracht fommenben 
©rojefle ju idjilbern, inäbefonbere auch bie in unfern Reit befonberä mistigen 
gormgebungäarbeiten unb ! bie Härtung. Der legte Slbfchnitt iß bem fd)limmften 
geinb beS ©ijenö, bem ©oft, gewibmet 

drnö^rung unb ColfBnahrunglmittel. ©edj« Sorträge gehalten 
Don ffSrof. Dr. IRohanneS grenfeel. SJiit 6 Äbbttbungen im 
lejt unb 2 Kofeln. ®ef>. JL 1 . — , gefdjmatfboü geb. JL 1 . 25. 
Rn fnaupcr gorm giebt ber ©erfaffer junächft ein ©ilb ber geiamten 
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wanbtheit, ber ©cßugfärbung unb fdjü&enben »^nlid^lett, ber 2trtpafyung3fä^ig 
feit nicht ju bergeffen. 

0m faufenben 8BebftuIjl ber Seit. Überficht ber SBirhmgen ber 
(Sntroicflung ber SRaturttuffenfcbaften u. ber Xechnif. Sßon Saun# 
barbt, @eh- SReg.sfRat, ißrof. a. b. Xedjn. ^odjfdjuk ju §annober. 
SJiit Dielen SIbbilb. ®ef). JL 1 . — , gefcfjmacfboll geb. JL 1.25. 
Rn bem erften ©ortrage »erben ben fteben SBeltwunbern ber Sitten bie 
ganj anber« gearteten SBunber unferer Reit geaenübergefteflt, bie in ber groß* 
artigen Stuäbftbung be$ ©crfeljrSwefenS unb tn ber giänjenben ©ntwiatung 
ber ©aturwiffenfehaften befielen. Qm legten ber ©orträge werben bie meiftenä 
AU entgegengefegten ©rjdjeinungen führenben SBirfunaen ber ©erfehräberöolfr 
tommnung bargeßettt, bie in oietfeiriger Seife auf wirtfcbafttidjeni, fojiatem unb 
potüifcbem ©ebieie unb auf baä gefamle Kulturleben fid) geäußert haben. 
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